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1 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Ingenieurbiro Dr. Stefan Henning GmbH wurde von der Landeshauptstadt Dusseldorf, Abtei-
lung Kulturamt, mit der Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen in der
Deutschen Oper am Rhein an der Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Dusseldorf beauftragt, wobei
der Schwerpunkt auf der exemplarischen Untersuchung von asbesthaltigen PSF (Put-
zel/Spachtelmassen/Fliesenkleber) lag.

Die Untersuchung hinsichtlich Bauschadstoffe wurde aufgrund von geplanten Umbau- und Teil-
riickbaumalnahmen veranlasst, da schadstoffhaltige Bauteile und Materialien unter Berlcksichti-
gung gesonderter Schutzmalnahmen vorab zu entsorgen sind.

Die im Rahmen der Begehung durchgefuhrten Materialprobenahmen sowie die Analysenergebnis-
se und deren Bewertung sind Gegenstand dieses Berichtes, wobei nachfolgend die Erkenntnisse
dieser Untersuchungen zusammenfassend dargestellt werden.

1.1 Fest gebundene Asbestprodukte

In den Geb&auden wurden im Rahmen der Schadstoffuntersuchung folgende Fundstellen mit fest
gebundenem Asbest identifiziert:

Tabelle 1.1: fest gebundene Asbestprodukte
Nr. Produkt Beschreibung Fundstelle
AF1 Putz asbesthaltige Putze; gesamtes Gebdude
fest gebundenes Asbestprodukt
AF2  Spachtelmasse (Repara- asbesthaltige Spachtelmasse; HG, EG, Raum BE-UM (Unterbiihne)
turspachtel) fest gebundenes Asbestprodukt

Bei baulichen Eingriffen, z. B. im Rahmen von Abbrucharbeiten, sind Arbeitsschutzmafinahmen zu
ergreifen. Die Vorgaben der GefStoffV (ergédnzende Schutzmal3nahmen bei Tétigkeiten mit krebs-
erzeugenden Gefahrstoffen, Anhang | Nr. 2 Partikelférmige Gefahrstoffe) sowie der TRGS 519 sind
bei den ASI-Arbeiten zu beachten. Der Ausbau darf ausschliefllich von fachkundigem Personal
durchgefihrt werden. Die Asbestabfalle sind als gefahrlicher Abfall ordnungsgeman zu entsorgen.

1.2 Schwach gebundene Asbestprodukte

Im Rahmen der durchgefiihrten Begehung und Materialuntersuchungen wurden in den untersuch-
ten Geb&uden schwach gebundene Asbestprodukte gefunden.

Bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten Fundstellen befindet sich das schwach gebun-
dene Asbestprodukt in einem Blechkérper oder es gibt BIA-Verfahren, so dass sich umfangreiche
Schutzmalnahmen erubrigen, sofern ein Zerlegen der Bauteile unterbleibt und auch Materialien
am Stick entsorgt werden.

Inaenieurbiro Dr. Stefan Hennina GmbH. Planetenfeldstrafie 103, 44379 Dortmund, Tel: 0231 700 606-00, Fax: 0231 700 606-99
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Tabelle 1.2: Baustoffe mit ummanteltem, schwach gebundenem Asbest
Dringlichkeits-
Nr. Produkt Beschreibung Fundstelle stufe geman
Asbestrichtlinie
AU1  Dichtung am Schaufens- asbesthaltige Dichtung; HG, KG, Raum BK-11 11|
ter des Heizkessels schwach gebundenes Asbestprodukt {Heizraum)
AU2  FH-Tor (Brandschutztur) Asbastpappen im Tarblatt oder im gesamtes Gebaude 1]
Bereich des Schlosskastens;
sciwach gebundanas Asbesiprodukt e
AU3  Rippenheizkorper dlterer Asbestpappen zwischen den einzel- gesamtes Gebaude ]
Bauart nen Segmenten;
schwach gebundenes Asbestprodukt
AU4  Flanschdichtungen der asbesthalhge F!achdlchlungen gesarntes Geb3ude 1]
Versorgungssystems schwach gebundenes Asbestprodukt

Die schwach gebundenen Asbestfundstellen sind entsprechend den zeitlichen Vorgaben der Asbe-
strichtlinie innerhalb von funf Jahren wieder zu bewerten, sofern sie nicht im Rahmen der geplan-
ten BaumaRnahmen entfernt werden. Bei visuell erkennbaren Zustandsverschlechterungen ist ggf.
umgehend eine Neubewertung erforderlich.

Im Rahmen von Abbruch-, Sanierungs- und Instandsetzungsmafnahmen (ASI-Malinahmen) ist die
Asbesthaltigkeit zu beachten. Es sind die erforderlichen ArbeitsschutzmalRnahmen gemanR Gefahr-
stoffverordnung und TRGS 519 einzuhalten. Asbestabfélle sind als gefahrlicher Abfall ord-
nungsgeman zu entsorgen.

1.3 KMF-Fundstellen

Eine Kl-Wert-Bestimmung von KMPF-haltigen Produkten wurde nicht vorgenommen, da gemaR
TRGS 521 alle Mineralwollprodukte bis 1996 als KMF alter Bauart und somit als Kat. 1B(K2)-Stoff
einzustufen sind.

In den untersuchten Gebauden konnten visuell Anwendungen von Kunstlichen Mineralfaserproduk-
ten (KMF) alter Bauart identifiziert werden. Unter anderem handelt es sich um:

Tabelle 1.3: KMF-haltige Materialien

Nr. Produkt Beschreibung Fundstelle

KMF1 Isolierung an Heizkessel  Kiinstliche Mineralfasern aiter Bauart, HG, KG, Raum BK-11
krebserzeugender Gefahrstoff

KMF2 Luftungskanal Isclierung  Kinstliche Mlnemlfasern alter Bauart. gesamtes Gebaude
krebserzeugender Gefahrstoff

KMF3 Rohnsoherung Kinstliche M:nera[fasem alter Bauart, gesamtes Gebiude |

krebserzeugender Gefahrstoff

Bei Eingriffen in KMF-haltige Materialien (Instandhaltungen, Rickbau etc.) sind grundsétzlich auf
den Umfang der MaRnahme abgestimmte Arbeitsschutzmanahmen zu ergreifen, um eine Ge-
fahrdung von Personen auszuschlielen. Die Vorgaben der GefStoffV (ergénzende Schutzmall-
nahmen bei Téatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahrstoffen, Anhang | Nr. 2 Partikelférmige Ge-
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fahrstoffe) sowie der TRGS 521 sind bei Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsmafinahmen
Zu beachten. Ausgebaute KMF-Materialien alter Bauart sind als gefahrlicher Abfall zu entsorgen.

1.4 Altholz

Bei der Begehung des Gebaudes konnten Holzelemente visuell als Altholz eingestuft werden. Es
handelt sich um die folgenden Fundstellen:

Tabelle 1.4: Altholz (A lll) Baustoffe

Nr. Produkt Beschreibung Fundstelle

AH1  Bestuhlung Alll-Holz Zuschauerraum; 1. OG bis 4. OG

Bei der Festlegung des Entsorgungsweges fir die vorhandenen Althélzer ist die Altholzverordnung
zu beachten; die Zuordnung des Altholzes zu den Altholzkategorien erfolgt dabei herkunftsbezo-
gen. So sind z. B. Konstruktionsholzer, Fenster, Dachsparren, Holzfachwerk, impragnierte Bauhél-
zer, Aullentiiren und Bau- und Abbruchholz mit schadlichen Verunreinigungen als Altholz der Ka-
tegorie A IV zu entsorgen.

1.5 PAK-Fundstellen

In dem Gebaude gibt es im folgenden Bereich Fundstellen fur PAK-haltige Bauteile:

Tabelle 1.5: PAK-Fundstellen

Nr. Produkt Beschreibung Fundstelle

PAK1 Bitumen PAK-haltige Abdichtungsbahn tber HG, DG (Dachaufbau)
Kork-Dadmmung im Dachaufbau;
krebserzeugender Gefahrstoff
Hinweis: Entnahme erfolgte durch
den Auftraggeber!

PAK2 Kork PAK-haltige Kork-Dammung HG, DG (Dachaufbau)
krebserzeugender Gefahrstoff
Hinweis: Entnahme erfolgte durch
den Auftraggeber!

Bis in die 70er Jahre sind Abdichtungen in Nassbereichen oft mit teerhaltigen Anstrichen erstellt
worden, ebenso sind die Horizontalsperren sowie Anstriche im Fundamentbereich mit teerhaltigen
Beschichtungen oder Teerbahnen ausgefithrt worden.

Die mogliche PAK-Haltigkeit von Trennlage und Sperrschicht ist erst bei Sanierungs- oder Instand-
haltungsmafnahmen zu beachten. Aufgrund der Kapselung dieser méglichen Fundstelle besteht
eine Gefahrdung der Nutzer im eingebauten Zustand derzeit nicht. Bei Eingriffen in die Bausub-
stanz sollten die moglichen Fundstellen uberpruft werden, um den erforderlichen Arbeitsschutz zu
berticksichtigen. Ggf. kénnen vor BaumaRnahmen Offnungen mittels Kernbohrungen erfolgen,
Materialproben entnommen und die PAK-Belastung analytisch aberprift werden. Bei Uberschrei-
tung des Schwellenwertes von 50 mg/kg Benzo(a)pyren sind die Vorgaben der Ge-
fahrstoffverordnung (erganzende SchutzmaRnahmen bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden Ge-

Ingenieurbiro Dr. Stefan Hennina GmbH. Planetenfeldstrale 103. 44379 Dortmund. Tel.: 0231 700 606-00. Fax: 0231 700 606-99
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fahrstoffen) sowie der TRGS 551 ,Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material”
beim Umgang mit dem Material zu beachten.

1.6 Fazit und Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise

Durch die Entnahme von mehreren Mischproben, welche verteilt im Gebdude entnommen worden
sind und sich aus drei bis vier Einzelproben ergeben, konnte in den Putz- und Spachtelmassen
analytisch Asbest festgestellt werden. Weitere Asbestfunde, welche analytisch als auch durch vi-
suelle Einstufung festgestellt wurden, sind die Dichtung am Guckfenster vom Heizkessel, FH-
Turen, Rippenheizkérper alterer Bauart sowie Flanschdichtungen.

Bei der Holzbestuhlung im Sitzsaal (Zuschauerraum), konnte keine PCB-Belastung nachgewiesen
werden, im Entsorgungsfall sind die Stuhle als Alll-Holz einzustufen und entsprechend zu entsor-
gen.

Aufgrund der Uberschreitung des Schwellenwertes von Benzo[a]pyren sind die Abdichtungsbahn
iber der Kork-Dammung sowie die Kork-Dammung selbst als Gefahrstoff einzustufen.

Des Weiteren wurden KMF-haltige Materialien in typischen Anwendungsbereichen, wie bei der
Isolierung von Rohrleitungen, an Luftungskanglen und am Heizkessel, vorgefunden. Hierbei ist
explizit zu erwahnen, dass bei den Isolierungen im Einzelfall abzuwégen ist, ob und inwiefern es
sich dabei um KMF-Material alter Bauart (Mineralwollprodukte bis 1996) handelt, da aus vorliegen-
den Unterlagen auszugehen ist, dass potenziell nicht alle Luftungsleitungen in der Vergangenheit
saniert worden sind. In diesem Bezug weist die Ingenieurbtro Dr. Stefan Henning GmbH darauf
hin, dass sich aus demselben Grund noch potenziell asbesthaltige Produkte, die in alteren Gutach-
ten aufgedeckt worden sind, in den Luftungsanlagen befinden konnen.

Fur die Prafung von ggf. asbesthaltigen Brandschutzklappen besteht geméaR GefStoffV und Leitli-
nie zur GefStoffV (LV45) eine Anzeigepflicht. Der Prufer hat dafir die Sachkunde nach Anlage 4
Teil C der TRGS 519 nachzuweisen. Im Arbeitsplan sind Freimessungen vorzusehen, wenn nicht
ausgeschlossen werden kann, dass im Rahmen der Wartung Asbestfasern durch die Auslasse der
Luftungsanlage in die Raume, die an die Liftung angeschlossen sind, gelangen kénnen.

Bei dem Ausbau der Brandschutzklappen sind die Schutzmafnahmen nach Abschnitt 14 der
TRGS 519 umzusetzen. Die Ausfuihrung darf nur von behérdlich zugelassenen Fachfirmen geman
GefStoffV Anhang | Nummer 2.4 Absatz 4 durchgefuhrt werden, sofern kein emissionsarmes Ver-
fahren nach TRGS 519 Pkt. 2.9 Anwendung finden kann.

Im Hinblick auf die nachgewiesenen positiven Befunde in den Putz- und Spachteimassen empfiehlt
die Ingenieurblro Dr. Stefan Henning GmbH, weitere Proben zu entnehmen, um die Befunde zu
verifizieren und eine mogliche Systematiken, hinsichtlich der betroffenen Bauteile, ausfindig zu
machen.

Bei der Ermittlung der schadstoffhaltigen Baustoffe wurde von baulich tblichen Anwendungen
ausgegangen, die an exemplarischen Bauteilen tberprift wurden, um im Analogieverfahren auch
auf systematische Anwendungen schliefen zu kénnen.

Inaenieurhiirn NDr Stefan Hennina GmbH. Planetenfeldstrae 103. 44379 Dortmund. Tel.: 0231 700 606-00, Fax: 0231 700 606-99
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Das Auftreten von Einzelanwendungen, d. h. von Materialien, die nachtraglich im Rahmen von
Umbau- und Instandhaltungsarbeiten vereinzelt eingebaut wurden, kann nicht vollstandig ausge-
schlossen werden. Daruber hinaus ist das Auftreten von weiteren Schadstoffen aufgrund geander-
ter Zuganglichkeiten grundséatzlich méglich und bei den Umbau-, Instandhaltungs- und Abbruch-
mafnahmen zu beriicksichtigen.

Dortmund, den 28.01.2020

Dr.-Ing. Stefan-'l_-.l'téh
Asbestsachvarst?n}f T '
y/
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2  Aufgabenstellung

Die Landeshauptstadt Disseldorf — Abteilung Kulturamt — hat die Ingenieurbiro Dr. Stefan Hen-
ning GmbH mit der Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen fur das Ge-
baude der Deutschen Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Dusseldorf beauftragt,
wobei der Schwerpunkt auf der exemplarischen Untersuchung von asbesthaltigen PSF (Put-
ze/Spachtelmassen/Fliesenkleber) lag.

Die Untersuchung hinsichtlich Bauschadstoffe wurde aufgrund von geplanten Umbau- und Teil-
riickbaumalnahmen veranlasst, da schadstoffhaltige Bauteile und Materialien unter Beriicksichti-
gung gesonderter Schutzmafinahmen vorab zu entsorgen sind.

Die geplanten UmbaumaRnahmen sind von der Stadt Dusseldorf in Themenkomplexe 1-9 definiert.
Aufgrund dieses Hintergrunds wurden spezifisch Bauteile untersucht, bei denen im Zuge der ge-
planten Arbeiten, Eingriffe in die Bausubstanz vorgesehen sind.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass zum jetzigen Zeitpunkt nicht fur alle aufgefuhrten ,Themen-
komplexe", anhand der bisher vorliegenden inhaltlichen Beschreibungen, die notwendige Sanie-
rungsmafRnahmen abzusehen sind, sowie ob und in welchem Umfang die Thematik ,Schadstoffe”
relevant ist.

Die im Rahmen der Begehung durchgefuhrten Materialprobenentnahmen, die Analysenergebnisse
sowie deren Bewertung sind Gegenstand dieses Berichtes.

3  Objektbeschreibung

Bei dem untersuchten Objekt handelt es sich um die Deutsche Oper am Rhein an der Heinrich-
Heine-Allee 16a in 40213 Dusseldorf.

Das Geb&ude, neben dem Hofgarten, erstreckt sich tber acht Etagen (KG, EG, 1. bis 6. OG) und
schliet mit einem Flachdach ab. Den Kern des Gebaudes bildet der Zuschauerraum, welcher sich
vom 1. bis 4. Obergeschoss erstreckt. Die Buhne selbst und die Raumlichkeiten dahinter weisen
ebenfalls eine lichte Hohe (iber mehrere Etagen auf. Die verschiedenen Etagen sind uber mehrere
Treppenh&user, die sich jeweils im duleren Bereich des Gebaudes befinden, zu erreichen. Die
Grundflachen der einzelnen Etagen ergeben kumuliert eine Bruttogeschossflache (BGF) von ca.
28.000 m?,

Parkmdoglichkeiten bietet die nahegelegene, offentliche Tiefgarage ,Grabbeplatz®, welche auch
uber einen direkten Zugang zur Oper verfugt. Die Tiefgarage war nicht Gegenstand der Untersu-
chung.

Inaenieurhiira Nr Stefan Hennina GmbH . Planetenfeldstraie 103. 44379 Dortmund. Tel.: 0231 700 608-00, Fax: 0231 700 606-99
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4  Untersuchungskonzept
4.1 Untersuchungsstrategie

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurden in dem zu untersuchendem Gebaude der Deutschen
Oper am Rhein exemplarisch die Bauteile untersucht, an denen typischerweise Bauschadstoffe
unter Beriicksichtigung der Bauweise und der Erstellungszeiten zu erwarten sind.

Im Detail wurden folgende Untersuchungen durchgefihrt:

Durchfiihrung von Gebdudebegehung und Probenentnahmen

Im Rahmen der am 05. November 2019 durchgefuihrten Begehung wurde das Gebaude durch
Herrn Tobias Eckstein und Herrn David Szpakowski insbesondere im Hinblick auf asbesthaltige
Putze/Spachtelmassen u. a. inspiziert. Weiterhin erfolgte eine Eingrenzung der vorhandenen
Untersuchungen mit den vom Umbau betroffenen Bauteilen. Bei eindeutigen Anwendungen er-
folgte die Einstufung visuell. Bei Stoffen, bei denen diese Einstufung nicht sicher méglich war,
wurden von den verdachtigen Baumaterialien Materialproben genommen.

Zuvor fand eine Vorbegehung durch Herrn Dr.-Ing. Stefan Henning und Tobias Eckstein am
30.10.2019 zur Klarung der Probenahmestellen statt.

Durchfiihrung von Materialprobenanalysen
Im Anschluss an die Probenentnahmen wurden die représentativen Proben analytisch auf die
entsprechenden Parameter untersucht.

Bewertung

Auf Grundlage der Begehung und der Untersuchungsergebnisse erfolgte eine Bewertung der
vorkommenden Schadstoffgehalte in dem untersuchten Geb&ude. Bei der Bewertung der Ge-
baudeschadstoffe wurden die relevanten Vorschriften des Bauordnungs-, Arbeitsschutz- und
Abfallrechts bertcksichtigt.

Dokumentation/Bericht

Die Ergebnisse der Begehung sowie der Materialprobenanalysen sind in der vorliegenden
Ausarbeitung zusammengestellt. Der Bericht enthalt Angaben zu dem Gebaude, den Fundstel-
len, Probenahmen, Analysenergebnissen und eine Bewertung. Darliber hinaus wurden die
Fundstellen durch Fotos (Anlage Il | Fotodokumentationen) dokumentiert.

4.2 Untersuchungs- und Analysenprogramm

Unter Berucksichtigung der Erkenntnisse aus der Begehung wurde ein Untersuchungsprogramm
fur die Bausubstanz erarbeitet und das vorliegende Schadstoffgutachten erstellt.
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4.2.1 Untersuchung von Materialproben

Die Begehung des Gebzudes Deutsche Oper am Rhein fand am 05. November 2019 durch die
Ingenieurbiro Dr. Stefan Henning GmbH statt. Im Rahmen der Begehung erfolgte die Entnahme
von Materialproben. Insgesamt wurden 39 Proben zur Analyse an die mit der Analytik beauftragten
Labore Gibergeben und auf folgende Parameter untersucht:

- Asbest: 35 Materialproben (davon 30 Mischproben)
- PCB: 2 Materialproben
- PAK 2 Materialproben

Fur die Mischproben wurde jeweils das Probenmaterial vor Ort an mehreren baugleichen Stellen
entnommen.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind im nachfolgenden Kapitel 5 mit den Anga-
ben zu Probenahmestandorten, Probenart und -datum zusammengestelit.

4.2.2 IBSH- und GSA-Analytik (Asbest-Materialproben)

Bei der Analyse der entnommenen Proben der Putze, Spachtelmassen und Vermortelung, werden
maximal funf gleichartige Bauteile oder Bauteiloberflachen zur Analyse zu Mischproben vereinigt
und zu der Gesellschaft fir Schadstoffanalytik mbH (GSA) geschickt. Neben der Homogenisierung
und Veraschung des Probenmaterials wird dort eine S&aurebehandlung in Anlehnung an ISO
22262-2 (VDI 3866 Blatt 5) vorgenommen und anschlieBend die so aufbereitete Matrix im REM
ausgewertet. Die Nachweisgrenze liegt bei dieser Probenvorbereitung bei 0,001 % Asbestmassen-
anteil.

Bei der Analyse der entnommenen Proben des Teppichkleber, der Dichtung am Heizkessel, der
Bitumenbahn sowie der Flanschdichtung untersucht das Ingenieurbiro Dr. Stefan Henning (IBSH)
die Einzelproben, wobei das Probenmaterial vor der Auswertung im Rasterelektronenmikroskopie
(REM) gemaR VDI 3866 Blatt 5 homogenisiert und verascht wird, um Uberdeckungen des Asbests
durch andere polymere Zuschlége zu entfernen. Bei dieser Probenvorbereitung kénnen Asbest-
massenanteile von mindestens 1 % (Nachweisgrenze) ermittelt werden.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind im nachfolgenden Kapitel 5 mit den Anga-
ben zu Probenahmestandorten, Probenart und -datum zusammengestelit.

In der Anlage | sind die Bewertungsgrundlagen im Uberblick dargestellt.

4.2.3 Einschrankungen zur Untersuchung

Die Untersuchung hat exemplarischen Charakter. Bei der Ermittlung der schadstoffhaltigen Bau-
stoffe wurde von baulich Ublichen Anwendungen ausgegangen, die an exemplarischen Bauteilen
uberpruft wurden, um im Analogieverfahren auch auf systematische Anwendungen schlieRen zu
kénnen.
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Das Auftreten von Sonderanwendungen, die im Rahmen von Einzelanwendungen eingebaut wur-
den und mit der angewandten, tblichen Erkundung nicht erfasst werden kénnen, kann nicht voll-
standig ausgeschlossen werden. Darliber hinaus ist das Auftreten von weiteren Schadstofffunden
aufgrund geanderter visueller Zugénglichkeiten grundsétzlich méglich und bei der baulichen Sanie-

rung zu bertcksichtigen.
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Im Folgenden sind die analytisch ermittelten Ergebnisse der untersuchten Materialproben, geord-

net nach den jeweiligen Parametern, dargestelit.

Auffallige Materialprobenergebnisse (PCB-Gehalte > 50 mg/kg — Grenzwert der PCBAbfallV, posi-
tive Asbestbefunde, Leitsubstanz Benzo[a]pyren > 50 mg/kg — Grenzwert der GefStoffV, PAK-
Gehalt n. EPA > 1.000 mg/kg — Grenzwert LAGA) sind fett markiert.

Tabelle 5.1:

Asbest-Analysenergebnisse

Gebiude, Probenbe- Probenahmeort Probenbeschrei- IBSH-Befund GSA-Befund
Etage, Raum zeichnung bung
HG, 4. OG, 190226-Ma-1 Wand Putz - Spuren von As-
Raum Z4-5 (Mischprobe von 3 best nachgewie-
(Stuhllager) Stellen) sen
Amphibolasbest
HG, 4. OG, 190226 Ma-2  Wand u . Chrysotilasbest
Raum Z4-4 (Mischprobe von 3 nachgewiesen
(Tontechnik- Stellen) Asbestmassenan-
raum) teil ca. 1 % bis 5
% .
HG, 4. OG, Flur 190226-Ma-3  Stitze Putz - Asbest nicht nach-
(Rondell) (Mischprobe von 3 gewiesen
s R
HG, 4. OG, Flur 190226-Ma-4  Heizkorpernischen Putz - Asbest nicht nach-
(Mischprobe von 4 gewiesen
O e ——————
HG, 4. OG, Flur 190226-Ma-5 Wand Putz - Asbest nicht nach-

(Mischprobe von 4

Asbest nicht nach-

gewiesen

gewiesen

"HG, 4. OG, 190226-M2-6  FuRboden unter Tep-
Raum Z4-1 pich
HG, 4. OG, 190226-Ma-7  Wand
Fahrstuhl-
schacht
HG, 4. OG, 190226-M2-8  Wand
Fahrstuhl-
schacht
HG, 4. OG, 190226-Ma-9  Wand
Raum Z4-1
HG, 4. OG, 190226-Ma-10 Decke, oberhalb Ab-

Raum Z4-1

'HG,4.0G-3.

OG, Treppen-
haus (TR13)

OG, Treppen-

heus (TR

HG, 1. OG,
Zuschauerraum

Innanietirhiirn Nr Stafan Henninn GmhH Planstenfaldstrafe 103 44379 Dortmund Tel

190226-Ma-13

19 022&M3-14

hangdecke

Wand

190226-Ma-15

Heizkorpemischen

(Mischprobe von 3
Stellen)

(Mischprobe von 4 gewiesen

Ste"en) .............. P —

Vermértelung (Reste) - Asbest nicht nach-

(Mischprobe von 4 gewiesen

Stellen)

Spachtelmasse - Asbest nicht nach-

(Mischprobe von 3 gewiesen

Ste“en) ...................................................................... -

Méortel - Asbest nicht nach-
gewiesen

Putz » Spuren von As-

(Mischprobe von 3 best nachgewie-

Stellen) sen
Amphibolasbest

Putz - Asbest nicht nach-

(Mischprobe von 3 gewiesen

Pu Z Asbest nicht naéh-

gewiesen
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Gebdude, Probenbe- Probenahmeort Probenbeschrei- IBSH-Befund GSA-Befund
Etage, Raum  zeichnung bung
HG, EG, ZE- 190226-Ma-16 Decke Putz - Spuren von As-
Foyer (Mischprobe von 3 best nachgewie-
(Eingangsbe- Stellen) sen
reich bei Garde- Amphibolasbest
robe)
HG, EG, ZE- 190226-Ma-17 Wand Putz - Spuren von As-
Foyer (Mischprobe von 3 best nachgewie-
(Eingangsbe- Stellen) sen
reich bei Behin- Amphibolasbest
derten-WC)
HG, EG, TR14 190226-Ma-18 Treppenlauf (Unter-  Putz - Asbest nicht nach-
(Eingangsbe- seite) (Mischprobe von 3 gewiesen
reich Treppen- Stellen)
aufgang)
HG, EG, TR14 190226-Ma-19 Wand Putz - Asbest nicht nach-
(Eingangsbe- {Mischprobe von 3 gewiesen
reich Treppen- Stellen)
aufgang)
HG, EG, TR11  190226-Ma-20 \Wand Putz - Spuren von As-
(Eingangsbe- (Mischprobe von 3 best nachgewie-
reich Treppen- Stellen) sen
aufgang) Amphibolasbest
HG, EG, Raum 190226-Ma-21 Sockel Putz - Asbest nicht nach-
ZE-10 (Mischprobe von 3 gewiesen
(Kassenh&us- Stellen)
chen)
HG, EG, TR10  190226-Ma-22 Treppenlauf (Unter-  Putz - Asbest nicht nach-
(Eingangsbe- seite) (Mischprobe von 3 gewiesen
reich Treppen- Stellen)
aq_fgang)
HG, 1. OG, 190226-Ma-23  Wand Putz - Asbest nicht nach-
Raum Z1-3( (Mischprobe von 3 gewiesen
Raum neben Stellen)
Bihne,
Technikraum)
HG, EG, Or- 190226-Ma-24 Decke Putz - Asbest nicht nach-
chestergraben (Mischprobe von 3 gewiesen
HG, EG, Raum 190226-Ma-25 Wand Spachteimas- - Spuren von As-
BE-UM (Unter- se/Reparaturspachtel best nachgewie-
buhne) (Mischprobe von 3 sen
B Stellen) A{np_hiholasbest
HG, EG, Raum 190226-Ma-26 Wand Putz - Asbest nicht nach-
BE-UM (Unter- (Mischprobe von 3 gewiesen
buhne) B Stellen)
HG, KG, BK-11 190226-Ma-27 Wand Putz - Chrysotilasbest
Heizraum (Mischprobe von 4 Asbestmassenan-

Stellen) teil ca. 1 % bis 5

%
HG, KG, BK-11 190226-Ma-28 Heizkessel Dichtung (am Schau- Chrysotilasbest -
Heizraum fenster) Asbestmassenan-
teil ca. 1 % bis

HG, KG, BK-11  190226-Ma-29 Flansch Dichtung Asbest nicht nach- -
Heizraum gewiesen
HG, 1. OG, B1- 190226-Ma-30 Wand Putz - Asbest nicht nach-
HB (Hinterbih- {Mischprobe von 4 gewiesen
ne) Stellen)
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Gebéude, Probenbe- Probenahmeort Probenbeschrei-  IBSH-Befund GSA-Befund
Etage, Raum  zeichnung bung

HG, 1. OG, 190226-Ma-31 Wand (Fassade) Putz - Asbest nicht nach-
aullen (Fassa- (Mischprobe von 3 gewiesen

de) Stellen) -

HG, 1. OG, 190226-Ma-32 Wand (Fassade) Putz - Asbest nicht nach-
aullen (Fassa- (Mischprobe von 3 gewiesen

de) Stellen)

HG, 1. OG, Flur 190226-Ma-33 Wand Putz - Asbest nicht nach-
bei Raum B1.7 (Mischprobe von 3 gewiesen

e - O
HG, 1. OG, Flur 190226-Ma-34 Wand Putz - Asbest nicht nach-
bei Raum B1.9 (Mischprobe von 3 gewiesen

................. I!En)
HG, 1. OG, Flur tz - Asbest nicht nach-
bei Raum B1.7 (Mischprobe von 3 gewiesen
Stellen)

HG, EG,BE-1  190226-Ma-36 Wand Putz - Asbest nicht nach-
(BMZ) (Mischprobe von 3 gewiesen
_________________________________ Stellen)

HG, DG 190226-Ma-37  Abdichtungsbahn Bitumen Asbest nicht nach- -

iber Kork Dammung gewiesen

Tabelle 5.2: PCB-Analysenergebnisse der Materialproben

Gebaude, Probenbe- Probenahmeort Probenbeschrei- PCB-Gehalt” PCB118 Clophen-
Etage, Raum  zeichnung bung [malkg] [mg/kg] Typ

HG, 4. OG, 190226-Ma-11  Holzstuhl Holz 2,85 <0,10 A60
Zuschauerraum

(3. Rang) _

HG, 4. OG, 190226-Ma-12  Holzstuhl Holz 1,60 <0,10 A80
Zuschauerraum

(3. Rang)

0 Angegeben sind in der Tabelle jeweils die PCB-Gesamtgehalte (Summe PCB nach LAGA). Der PCB-Gesamtgehalt
berechnet sich aus der Summe der 6 PCB-Kongenere nach DIN 51527, multipliziert mit dem Faktor 5.

Tabelle 5.3: PAK-Analyse der Materialprobe

Geb3ude, Probenbe- Probenahmeort Probenbeschrei- PAK gem. EPA Benzo(a)pyren
Etage, Raum  zeichnung bung [mglkg] [mglkg)
HG, DG 190226-Ma-38  Abdichiungsbahn Bitumen 2.362,70 160
tber Kork Dammung
HG, DG 190226-Ma-39  Kork-Dammung Kork 3.900

Die detaillierten Untersuchungsergebnisse sind in Form der Laborberichte in der Anlage IV zu fin-
den. Dartber hinaus befindet sich in der Anlage eine Fotodokumentation (Anlage Ill) dieser Bepro-

bungen.
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6  Schadstoffkatalog

Nachfolgend werden die im Rahmen der Begehung und der Probenanalytik ermittelten Schadstoff-
fundstellen, geordnet nach dem jeweiligen Parameter, zusammenfassend dargestellt und erlautert.

Die vorgenommenen Bewertungen der ermittelten Analysenergebnisse und die daraus resultieren-
den Empfehlungen basieren auf den relevanten Vorschriften des Bauordnungs-, Arbeitsschutz-
und Abfallrechtes, die im Anhang | zusammengefasst werden.

6.1 Fest gebundene Asbestprodukte

In der nachfolgenden Tabelle sind die gemaR analytischen Befunden festgestellten Fundstellen fur
fest gebundene Asbestprodukte zusammengefasst worden.

Bei baulichen Eingriffen, z. B. im Rahmen von Abbrucharbeiten, sind Arbeitsschutzmalnahmen zu
ergreifen. Die Vorgaben der GefStoffV (erganzende SchutzmaRnahmen bei Tatigkeiten mit krebs-
erzeugenden Gefahrstoffen, Anhang | Nr. 2 Partikelférmige Gefahrstoffe) sowie der TRGS 519 sind
bei den ASI-Arbeiten zu beachten. Der Ausbau darf ausschliellich von fachkundigem Personal
durchgefiihrt werden. Die Asbestabfélle sind als gefahrlicher Abfall ordnungsgemaR zu entsorgen.

Tabelle 6.1: Asbest-Fundstelle (fest gebunden)

Nr. Fotodokumentation Fundstelle, Beschreibung und Bewertung

AF1 ashesthaltiger Putz (fest gebundenes Ashestpro-
dukt)
In mehreren Materialproben wurde im Putz, von Wand-
und Deckenoberfiachen, analytisch Chrysotil- und Am-
phibolasbest nachgewiesen.
Da ein zerstérungsfreier Ausbau dieser Fundstelle nicht
maglich ist, finden die SchutzmaRnahmen gemal TRGS
519, Pkt. 14 fir schwach gebundenen Asbest ihre An-
wendung. Bei allen Eingriffen (Abbruch-, Sanierungs-
oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-Arbeiten)) ist die
Asbesthaltigkeit zu beachten, es sind entsprechende
Arbeitsschutzmalinahmen zu ergreifen. Die Vorgaben
der Gefahrstoffverordnung sowie der TRGS 519 sind zu
beachten.
Der Ausbau der Materialien darf ausschlieBlich von fach-
kundigem Personal durchgefiihrt werden. Die Asbestab-
Foto 6.1: ; falle sind als gefahrlicher Abfall ordnungsgeman zu ent-
asbesthaltiger Putz; hier: HG, 4. OG; Raum Z4-4 (Ton-  sorgen.
technikraum)
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Nr. Fotodokumentation Fundstelle, Beschreibung und Bewertung

AF2 RYC 3 asbesthaltige Spachtelmassen (fest gebundenes
1 Asbestprodukt)
In der Materialprobe 190226-Ma-25 wurde in der Spach-
- 1 telmasse, analytisch Spuren von Amphibolasbest nach-
t i, i, gewiesen.
| g ‘& Da ein zerstérungsfreier Ausbau dieser Fundstelle nicht
~ moglich ist, finden die Schutzmainahmen gemal TRGS
L] r . . e 519, Pkt. 14 fir schwach gebundenen Asbest ihre An-
wendung. Bei allen Eingriffen (Abbruch-, Sanierungs-
oder Instandhaltungsarbeiten (AS|-Arbeiten)) ist die
Asbesthaltigkeit zu beachten, es sind entsprechende
Arbeitsschutzmafinahmen zu ergreifen. Die Vorgaben
der Gefahrstoffverordnung sowie der TRGS 519 sind zu
~  beachten.
Der Ausbau der Materialien darf ausschlieRlich von fach-
* kundigem Personal durchgefithrt werden. Die Asbestab-

Foto 6.2: . falle sind als gefahrlicher Abfall ordnungsgeman zu ent-
asbesthaltige Spachtelmasse (Reparaturspachtel); sorgen.

hier: HG, EG, Raum BE-UM (Unterbiihne)

6.2 Schwach gebundene Asbestprodukte

Bei Arbeiten an asbesthaltigen Bauteilen kann fur die Arbeitnehmer ein potentielles Gesundheitsri-
siko auftreten. Bei den vorgesehenen Arbeiten sind Arbeitsschutzmalnahmen zu ergreifen. Die
Vorgaben der GefStoffV sowie der TRGS 519 (Asbest — Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhal-
tungsarbeiten) sind zu beachten. Der Ausbau darf ausschlieflich von fachkundigem Personal
durchgefihrt werden. Die Asbestabfalle werden als gefahrlicher Abfall ordnungsgemaR entsorgt.

Bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgefuhrten Fundstellen befindet sich das schwach gebun-
dene Asbestprodukt in einem Blechkdrper oder es gibt BIA-Verfahren, so dass sich umfangreiche
Schutzmallnahmen eribrigen, sofern ein Zerlegen der Bauteile unterbleibt und auch Materialien
am Stuck entsorgt werden.

Tabelle 6.2: Baustoffe mit ummanteltem, schwach gebundenem Asbest
Nr. Fotodokumentation Fundstelle, Beschreibung und Bewertung
AU1 Dichtung am Heizkessel (schwach gebundenes As-

bestprodukt)

Die Dichtung im Bereich des Schaufensters am
Heizkessel besteht aus Chrysotilasbest. Es handelt sich
um ein schwach gebundenes Asbestprodukt.

Die Dichtung wurden gemaR ,Formblatt fiir die
Bewertung der Dringlichkeit einer Sanierung” nach
Anhang 1 der Asbestrichtlinie NRW (Richtlinie fur die
Bewertung und Sanierung schwach gebundener
Asbestprodukte in Gebauden, Fassung Jan. 1996)
bewertet. Die Bewertung ergab die Dringlichkeitsstufe I11
(67 Punkte, s. Anlage IV), d. h. eine Neubewertung ist
langfristig (in Absténden von finf Jahren) erforderlich.
Bei allen Eingriffen (Abbruch-, Sanierungs- oder Instand-
haltungsarbeiten (ASI-Arbeiten)) ist die Asbesthaltigkeit
zu beachten, es sind entsprechende Arbeitsschutzmali-

Foto 6.3: nahmen zu ergreifen. Die Vorgaben der
Dichtung am Heizkessel (Guckfenster); Gefahrstoffverordnung sowie der TRGS 519 sind zu
hier: HG, KG, Raum BK-11 (Heizraum) beachten.

_Der Umgang mit Gefahrstoffen insbesondere mit
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Nr. Fotodokumentation

Fundstelle, Beschreibung und Bewertung

schwachgebundenen Asbestprodukten erfordert von der
ausfilhrenden Sanierungsfachfirma die Zulassung
gemaR §9 Abs. 12 der Gefahrstoffverordnung
(GefStoffV) in Verbindung mit Anhang IIl Nr. 2.4.2 (4)
vormals § 39 Abs. 1 GefStoffV.

Die Asbestabfille sind als gefahrlicher Abfall
ordnungsge-méll zu entsorgen.

Foto 6.4:
FH-Tur; hier: HG, 1. OG, Raum 21-3

Foto 6.5:

alte Rippenheizkérper mit Asbestpappen zwischen den
einzelnen Segmenten, hier: HG, 4. OG, TR8 (Treppen-
haus)

Foto 6.6:
Flansche des Versorgungssystems mit asbesthaltigen

asbesthalti ge FH-Tir (Brand schutztt]r. schwach ge-
bundenes Asbestprodukt)

Die in den Geb&duden vorhandenen Stahltiren enthalten
schwach gebundene Asbestprodukte (Schlossbereich,
evtl. auch im Turblattbereich). Die Einstufung erfolgte
visuell.

Asbesthaltige Brandschutztiiren/-klappen, bei denen die
Asbestprodukie vom Blechkorper — mit Ausnahme not-
wendiger Offnungen zum Offnen und Schliefen — dicht
eingeschlossen sind, sind geman Asbestrichtlinie in die
Dringlichkeitsstufe Ill, Neubewertung langfristig erforder-
lich (in Abstinden von hichstens fiinf Jahren) einzustu-
fen. Der Ausbau der FH-Tiren darf ausschliellich von
fachkundigem Personal durchgefiihrt werden. Im Falle
eines Turaustausches ist die asbesthaltige Brandschutz-
tur als gefahrlicher Abfall ordnungsgemaR zu entsorgen.

Rippenheizkérper &lterer Bauart mit Asbestpappen

als Dichtung zwischen den einzelnen Segmenten
(schwach gebundenes Asbestprodukt)

Es wurden in den Geb#uden Rippenheizkérper &lterer
Bauart mit Asbestpappen als Dichtung zwischen den
einzelnen Segmenten vorgefunden. Die Einstufung er-
folgte visuell.

Im eingebauten, lackierten Zustand geht von den As-
bestpappen (Flachdichtungen), die sich als Trennschicht
zwischen den Segmenten befinden, keine Gefahrdung
aus.

Gema4R Asbest-Richtlinie NRW ist die Fundstelle (Flach-
dichtung) in die Dringlichkeitsstufe |ll einzustufen. Eine
Neubewertung ist somit langfristig (in Abstanden von
hachstens fiinf Jahren) erforderlich. Ergibt eine Neube-
wertung die Dringlichkeitsstufe | oder Il, so ist entspre-
chend der Regelungen zu diesen Dringlichkeitsstufen zu
verfahren. Im Falle des Austausches der Heizkorper ist
gin Zertrennen der Segmente zu unterlassen, die Heiz-
korper sind am Stick auszubauen und ordnungsgeman
zu entsnrgen

Flachdichtungen (schwach gebundenes Asbestpro-
dukt)

Im Geb&ude wurden asbesthaltige Dichtungen zwischen
Flanschen in technischen Anlagen angetroffen. Die Ein-
stufung erfolgte visuell.

Gemah Asbest-Richtlinie NRWY erfolgt die Einstufung in
die Dringlichkeitsstufe |ll, Neubewertung langfristig erfor-
derlich (in Absténden von héchstens funf Jahren). Bei
allen Eingriffen (Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhal-
tungsarbeiten (ASI|-Arbeiten) ist die Asbesthaltigkeit zu
beachten, es sind entsprechende Arbeitsschutzmal3-
nahmen zu ergreifen. Die Vorgaben der Gefahrstoffver-
ordnung sowie der TRGS 519 (insbesondere Abschnitt
16.3 Instandhaltungsarbeiten an Dichtungen und Pa-
ckungen) sind zu beachten.

Es ist ein vereinfachtes Ausbauverfahren gemé&n BGI
664 (AT1 Asbesthaltige Flachdichtungen) méglich. Wei-
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Flachdichtungen terhin ist ein einfacher Ausbau durch Abflexen der Rohr-

leitungen beidseitig der Flanschdichtung und die Entsor-
gung des gesamten Stlckes inkl. der Flanschdichtung
maglich. Der Ausbau asbesthaltiger Dichtungen darf
ausschlielich von fachkundigem Personal durchgefihrt
werden. Die Asbestabfélle sind als geféhrlicher Abfall
ordnungsgemal zu entsorgen.

6.3 Bauteile aus kiinstlichen Mineralfasern (KMF)

Bei Arbeiten an Bauteilen mit Kinstlichen Mineralfasern kann fiir die Arbeitnehmer ein potentielles
Gesundheitsrisiko auftreten. Fur den Umgang mit kunstlichen Mineralfasern ist die TRGS 521 ,Fa-
serstaube” zu beachten.

Die visuell als KMF-haltig bzw. -kontaminiert eingestuften Baustoffe sind in der nachfolgenden
Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle 6.3: KMF-haltige Baustoffe

Nr. Fotodokumentation Fundstelle, Beschreibung und Bewertung

KMF1 Anlagenisolierung mit KMF-Material alter Bauart (alte

Mineralwolie)

Der Heizungskessel ist mit KMF-Material alter Bauart
isoliert. Die Einstufung erfolgte visuell.

Die KMF-haltige Isolierung befindet sich zum Teil unter
einer Ummantelung aus Blech oder PVC.

Foto 6.7:
KMF-haltige Isolierung von technischen Anlagen
Hier: HG, KG, Raum BK-11 (Heizraum)

'KMF2 ohne Foto Isolierung von Liftungskanalen aus Kiinstlichen
Mineralfasern (KMF) alter Bauart

Im Gebaude befinden sich Luftungskanale, die mit KMF-
Material alter Bauart geddmmt sind.

Die Einstufung erfolgte visuell.

Die Isolierung befindet sich unter einer Alukaschierung,
so dass bei intakter Ummantelung eine Freisetzung an
die Raumluft unterbunden wird. Im eingebauten Zustand
besteht derzeit kein weiterer Handlungsbedarf.
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KMF3 Isolierung von Rohrleitungen aus Kiinstlichen Mine-

ralfasern (KMF) alter Bauart

In den Geb&uden befinden sich Rohrleitungen, die mit
KMF-Material alter Bauart gedammt sind.

Die Einstufung erfolgte visuell.

Die Rohrisolierung befindet sich unter einer Um-
mantelung/Kaschierung, so dass bei intakter Ummante-
lung eine Freisetzung an die Raumluft unterbunden wird,
Im eingebauten Zustand besteht derzeit kein weiterer
Handlungsbedarf.

Foto 6.8:

ummantelte Rohrleitungen mit innenliegender Dam-
mung; hier: HG, 1. OG, Raum Z1-3

Generell sind bei Eingriffen in KMF-haltige Materialien (Austausch im Zuge von z. B. Baumalnah-
men, Instandhaltungen, Rickbau etc.) auf den Umfang der MaRnahme abgestimmte Arbeits-
schutzmanahmen zu ergreifen, um eine Gefahrdung von Personen auszuschlieRen. Die Vorga-
ben der GefStoffV (erganzende SchutzmaBnahmen bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden Gefahr-
stoffen, Anhang | Nr. 2 Partikelférmige Gefahrstoffe) sowie der TRGS 521 sind bei Ab
bruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsmafinahmen zu beachten. Ausgebaute KMF-Materialien
alter Bauart sind als gefahrlicher Abfall zu entsorgen.

Bei massiven Eingriffen in die Bausubstanz, wie z. B. bei RuckbaumaRnahmen mit Offnung der
Decken bzw. Wénde, sind weitere mogliche KMF-Fundstellen zu erwarten. Aufgrund der Einbau-
jahre ist davon auszugehen, dass es sich bei weiteren KMF-Fundstellen um KMF-
Dammmaterialien alter Bauart handelt, die entsprechend als krebserzeugend einzustufen sind.

Gemal TRGS 521 ist grundsatzlich bei alten KMF-Produkten, die vor 1996 eingebaut wurden,
davon auszugehen, dass die daraus freigesetzten Faserstdube als krebserzeugend zu bewerten
sind. Als unbedenklich eingestuft werden neue KMF-Produkte, die nach 2000 hergestelit wurden.
In dem Zeitraum von 1996 bis 2000 kénnen beide Arten von KMF-Produkten verbaut worden sein.
Aufgrund der Einbaujahre sind die in dem Gebaude verbauten KMF-Dammmaterialien als krebser-
zeugender Gefahrstoff einzustufen (K2-Einstufung, GHS Verordnung Kat, 1B).

Bei der Einstufung fur neue Mineralwolleprodukte ist der analytisch bestimmbare Kanzero-
genitatsindex nicht das ausschliellliche Kriterium. Verfugt das Material Uber das RAL-Gitezeichen
388 "Erzeugnisse aus Mineralwolle" der Gutegemeinschaft Mineralwolle e. V., erfullt das Material
eines der nach Anhang IV Nr. 22 Abs. 2 der GefStoffV aufgefiihrten Freizeichnungskriterien und ist
damit sowohl nach deutschem als auch nach EU-Recht, frei von Krebsverdacht. Da an den gepriif-
ten Stellen keine Bezeichnung an den KMF-Produkten vorhanden war, kann dies nur Gber Unterla-
gen (Sicherheitsdatenblatt 0. &. in den Bauakten) gepruft werden.
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Wenn sich aus den Bauunterlagen keine anderen Erkenntnisse ergeben, ist bei Eingriffen in das
Material (Austausch im Zuge von z. B. Baumalnahmen, Instandhaltungen etc.) entsprechend den
oben dargestellten Anforderungen zu verfahren.

6.4 PAK-haltige Bausubstanz

Bei Uberschreitung des Schwellenwertes von 50 mg/kg Benzo(a)pyren sind die VVorgaben der Ge-
fahrstoffverordnung (ergénzende SchutzmaRnahmen bei Tatigkeiten mit krebserzeugenden Ge-
fahrstoffen) sowie der TRGS 551 ,Teer und andere Pyrolyseprodukte aus organischem Material®
beim Umgang mit dem Material zu beachten. Im Ruckbaufall ist eine Separierung/Entsorgung der
teerhaltigen Materialien gemaf den abfallrechtlichen Vorschriften erforderlich.

Die analytisch als PAK-haltig eingestuften Baustoffe sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle 6.4: PAK-haltige Bausubstanz

Nr. Fotodokumentation Fundstelle, Beschreibung und Bewertung

PAK1 ohne Foto PAK-haltige Abdichtungsbahn tiber Kork-Dammung
Auf dem Dach des Gebé&udes wurde die Abdichtungs-
bahn Gber der Kork Ddmmung (190226-MA-38) beprobt
und analytisch ein Benzo(a)pyren-Gehalt von 160,00
mg/kg ermittelt.

Aufgrund der Uberschreitung des Grenzwertes von 50 mg
Benzo(a)pyren/kg ist das Material als Gefahrstoff einzu-
stufen.

PAK2 ohne Foto PAK-haltige Kork-Dadmmung
Auf dem Dach des Geb&udes wurde die Kork Ddmmung
(190226-MA-39) beprobt und analytisch ein Ben-
zo(a)pyren-Gehalt von 52.055,00 mg/kg ermittelt.
Aufgrund der Uberschreitung des Grenzwertes von 50 mg
Benzo(a)pyren/kg ist das Material als Gefahrstoff einzu-
stufen.
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Der Handlungsbedarf bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen bei entsprechenden gewerblichen Arbeits-
platzen wird grundsétzlich in der Gefahrstoffverordnung geregelt. In der TRGS 900 sind die Ar-
beitsplatzgrenzwerte (AGW) zur Gefahrstoffverordnung verdffentlicht. In der Gefahrstoffliste sind
alle Arbeitsplatzgrenzwerte der TRGS sowie die national umzusetzenden verbindlichen EU-
Arbeitsplatzgrenzwerte enthalten.

Bei der Bewertung der visuell und analytisch eingestuften Baustoffe bzw. der entsprechenden
Ruckbaufraktionen wurden die relevanten Vorschriften des Bauordnungs-, Arbeitsschutz- und Ab-
fallrechts berticksichtigt. Insbesondere wurden folgende Richtlinien, Verordnungen etc. zu Grunde
gelegt.

Asbest

Industriell wurden im wesentlichen Chrysotil (Weiasbest), Krokydolith (Blauasbest) und Amosit
(brauner Asbest) aus den unterschiedlichsten Isolationsgriinden verwendet. Hinsichtlich des Ge-
fahrdungspotentials von Asbest unterscheidet man zwischen sanierungsbeduirftigen, schwach ge-
bundenen und stark gebundenen Asbestverwendungen ohne Sanierungsbhedarf.

Schwach gebundene Asbestprodukte haben einen hohen Asbestanteil (in der Regel (iber 60 Gew.-
%) und ein geringes Raumgewicht (in der Regel kleiner 1.000 kg/m?).

Diese Produkte wurden wegen guter bauphysikalischer Eigenschaften (Feuer-, Warme- und Kalte-
schutz) sowie wegen chemischer Bestandigkeit und gunstiger Handhabung in groRem Umfang bei
der Erstellung von Gebauden und Gerédten eingesetzt (Spritzasbest, Asbestpappen, Asbestleicht-
bauplatten, Asbestschnire, Asbestgewebe u. 8. m.).

Aufgrund der schwachen Bindung des Asbestes kann von diesen Materialien Asbeststaub in die
Raumluft abgegeben werden. Begunstigt wird dieser Prozess durch Alterung, Erschitterungen,
Luftbewegungen oder Beschadigungen. Schwachgebundene asbesthaltige Produkte sind daher
wegen der konkreten Gesundheitsgefahrdung (Krebsgefahr) stets zu sanieren. Die Bewertung
schwachgebundener Asbestprodukte in Gebauden erfolgt gemaR der baurechtlich geltenden As-
bestrichtlinie (Ausgabe 1996) anhand von 7 Grundkriterien, denen Bewertungspunkte zugeordnet
werden, aus deren Summe sich die Dringlichkeit der Sanierung ergibt. Stark gebundene Asbest-
verwendungen haben einen geringen Asbestanteil (< 15 %) und ein relativ hohes Raumgewicht (>
1.500 kg/m?), bei denen die Asbestfasern fest eingebunden sind (in der Regel Zement als Binde-
mittel).

Asbestzemente gehéren zu den Asbestverwertungen mit groBer Faserbindung (Asbestanteil < 15
%), bei denen Asbest in Zement gebunden ist. Produkte dieser Art werden nicht nach der ,Asbe-
strichtlinie" bewertet, da von diesen Baustoffen eine Faseremission in der Regel nur dann zu er-
warten ist, wenn am Produkt eine mechanische Einwirkung stattfindet. Hierzu zahlen Bohren, S&-
gen, Schleifen, Materialbruch und &hnliche Bearbeitungsvorgange.

Nach derzeitigem Kenntnisstand stellt Asbestzement wegen des erwahnten geringeren Asbest-
gehaltes im Einklang mit dem hohen und festen Einbindungsgrad sowie der fehlenden Verwitte-
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rung im Innenbereich keine Gefahrdung dar, so dass derzeit einer Asbestzementverbauung keine
Sanierungsbedirftigkeit zukommt, wenn ein einwandfreier bautechnischer Zustand vorliegt.

Asbeststaub - gleich welcher Konzentration - ist gesundheitsschadlich, wenn er tiber die Atemwege
in die Lunge gelangt. Klarheit besteht dartiber, dass Asbestfasern bestimmter GréRen (Durchmes-
ser kleiner 3 pm, Langen gréRer 2,5 pm; biologisch aktive WHO-Fasern) nicht nur ein fibrogenes,
sondern auch ein kanzerogenes Potenzial aufweisen. Daher ist Asbest der Arbeitsstoffliste der
Kategorie 1A (krebserregende Arbeitsstoffe) zugeordnet.

Grundlage fur die durchgefithrten Untersuchungen und Bewertungen ist die ,Richtlinie fiir die Be-
wertung und Sanierung schwachgebundener Asbestprodukte in Gebduden (Asbest-Richtlinie)”,
Fassung Januar 1996.

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polychlorierte Biphenyle sind ein Gemisch aus insgesamt 209 strukturell &hnlichen chemischen
Verbindungen, die von ihrer Zusammensetzung her den chlorierten Kohlenwasserstoffen zuzuord-
nen sind. PCB kommen in der Natur nicht vor, sie sind anthropogen, d. h. vom Menschen in den
Naturkreislauf eingebracht.

Wegen einer Reihe von technisch interessanten Eigenschaften (Nichtbrennbarkeit, Nichtentflamm-
barkeit, gutes elektrisches Isoliervermégen, geringe Wasserloslichkeit, dauerelastische Konsistenz)
wurden PCB seit 1929 in erheblichen Mengen industriell hergestellt und in zahlreichen Anwen-
dungsformen eingesetzt.

PCB wurden sowohl in geschlossenen als auch in offenen Systemen eingesetzt. Wahrend in ge-
schlossenen Systemen, wie Kondensatoren und Transformatoren, eine PCB-Exposition in der Re-
gel nur bei Undichtigkeiten oder Unféllen gegeben ist, kann bei offenen Systemen eine unmittelba-
re Exposition mit diesem Stoff mé&glich sein. PCB kénnen z. B. dauerelastischen Dichtungsmassen
(Dehnungsfugen, Anstrichsystemen u. a. m.) als Weichmacher mit mehr als einem Prozent Gehalt
zugemischt sein. Aus derart stark PCB-haltigen Produkten kann eine hohe Raumluftbelastung mit
PCB resultieren.

PCB sind im Naturkreislauf schwer abbaubar und reichern sich deshalb Gber Nahrungs- und Fut-
termittel im Fettgewebe von Mensch und Tier an. Sie stellen somit ein ernstes 6kologisches Risiko
dar.

Aufgrund der hohen Toxizitat wurde PCB 1978 in die Gruppe IIl B der Arbeitsstoffliste — Stoffe mit
begrundetem Verdacht auf ein krebserzeugendes Potential — zugeordnet und im gleichen Jahr die
Anwendung in offenen Systemen stark eingeschrankt.

Seit September 1989 wurde eine — zwischenzeitlich aufgehobene — Verordnung zum Verbot von
PCB in Kraft gesetzt. Danach war die Herstellung, das Inverkehrbringen sowie die Verwendung
von Stoffen, Zubereitungen und Erzeugnissen mit mehr als 50 mg PCB/kg verboten. Heute gelten
insoweit die Verbote nach § 1 der Verordnung tuber Verbote und Beschrankungen des Inverkehr-
bringens gefahrlicher Stoffe, Zubereitungen und Erzeugnisse nach dem Chemikaliengesetz, aktuell
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in der Fassung der Bekanntmachung vom 2. Juli 2008 (BGBI. | S. 1146), das durch Artikel 4 des
Gesetzes vom 11. August 2010 (BGBI. | S. 1163) ge&ndert worden ist.

In den Bundeslandern sind speziell fir PCB-belastete Gebaude Richtlinien bauaufsichtlich einge-
fuhrt worden (PCB-Richtlinien). Die in Nordrhein-Westfalen eingefiihrte PCB-Richtlinie (Richtlinie
fur die Bewertung und Sanierung PCB-belasteter Baustoffe und Bauteile in Geb&uden — Nordrhein-
Westfalen, Fassung vom 3. Juli 1996) enthalt folgende Bewertungskriterien:

Unterschieden wird bei Materialien grundsatzlich zwischen Priméar- und Sekundarquellen. Primar-
quellen sind gemat PCB-Richtlinie Produkte, denen die PCB gezielt zur Veranderung der Pro-
dukteigenschaften zugesetzt wurden. Solche Produkte enthalten in der Regel mehr als 1.000 mg
PCB/kg und kénnen, nach den bisher vorliegenden Erfahrungen, deutlich erhdhte PCB-
Raumluftbelastungen verursachen.

Sekundérquellen sind Bauteile oder Gegensténde, die PCB meist Uber einen langeren Zeitraum
aus der belasteten Raumiuft aufgenommen haben. Sie vermégen die an der Oberflache angelager-
ten PCB nach und nach wieder in die Raumluft freizusetzen.

Als Bewertungsgrundlage fir die Einstufung der Materialproben beziiglich des Grades ihrer Kon-
taminierung werden i. d. R folgende Richtwerte herangezogen, die u. a. im Jahr 2003 vom Ge-
sundheitsamt Bremen im Rahmen der Dokumentation ,Fachgesprache PCB-Sanierungen* verof-
fentlicht wurden:

- 0-10mg PCBI/kg: nicht kontaminiert

- 10-50 mg PCB/kg: geringflgig kontaminiert
- 50-100 mg PCB/Kkg: mafig kontaminiert

- 100 - 250 mg PCB/kg: stark kontaminiert

- >250 mg PCB/Kkg: sehr stark kontaminiert
- >1.000 mg PCB/kg: i. d. R. Priméarquelle

Zu den Raumluftkonzentrationen fuhrt die PCB-Richtlinie folgende Schwellenwerte aus:

- Raumluftkonzentrationen unter 300 ng PCB/m® Luft sind als langfristig tolerabel anzusehen
(Vorsorgewert).

- Bei Raumluftkonzentrationen zwischen 300 und 3.000 ng PCB/m? Luft ist die Quelle der
Raumluftverunreinigung aufzuspiiren und unter Beachtung der VerhaltnismaRigkeit mittelfristig
zu beseitigen. Zwischenzeitlich ist durch regelmaRiges Liiften sowie grindliche Reinigung und
Entstaubung der Rdume eine Verminderung der PCB-Konzentration anzustreben. Der Ziel-
wert liegt bei weniger als 300 ng PCB/m? Luft (Sanierungsleitwert).

- Bei Raumluftkonzentrationen oberhalb von 3.000 ng PCB/m? sind akute Gesundheitsgefahren
nicht auszuschlieRRen (Interventionswert fur Sofortmafnahmen).

Im Falle von baulichen Eingriffen sind PCB-haltige Primarquellen zu entfernen und ordnungsge-
mal zu entsorgen. Aufgrund des Kreislaufwirtschaftsgesetzes, der Gewerbeabfallverordnung so-
wie der PCB/PCT-Abfallverordnung (Verordnung tber die Entsorgung polychlorierter Biphenyle,
polychlorierter Terphenyle und halogenierter Monomethyldiphenylmethane PCBAbfallV) miissen
die anfallenden schadstoffhaltigen Abfalle getrennt von den restlichen Bau- und Abbruchabfallen
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umweltvertraglich entsorgt werden. Materialien mit einem PCB-Gesamtgehalt oberhalb von 50 mg
PCB/kg sind gemal PCB/PCT-Abfallverordnung einer thermischen Behandlung zuzufiihren. Far
die Entsorgung von Abfallen unterhalb dieser Grenze sind u. a. die deponiespezifischen Richtlinien
sowie die LAGA-Richtlinie ,mineralische Abfalle" zu beachten. Hinweise fiir die Entsorgung von
PCB-haltigen Transformatoren sind in einem entsprechenden LAGA-Merkblatt zusammengestellt.

Bei SanierungsmaRnahmen sind gemafR PCB-Richtlinie PCB-Priméarquellen (d. h. Produkte, denen
PCB gezielt zur Veranderung der Produkteigenschaften zugesetzt wurden und die i. d. R. mehr als
1.000 mg PCB/kg enthalten) zu entfernen und ordnungsgemaf zu entsorgen. Fiir die Sanierung
kommen nur Firmen mit der entsprechenden Sachkunde (ggf. nach TRGS 524 Sanierung und Ar-
beiten in kontaminierten Bereichen, DGUV Regel 101-004/bisher BGR 128 Kontaminierte Berei-
che) in Frage. Die PCB-Richtlinie legt hierzu im Abschnitt 4.3 die zu treffenden Schutzmafnahmen
fest, im Abschnitt 4.4 finden sich Angaben zur Abfall- und Abwasserentsorgung. Lasst sich durch
die Entfernung samtlicher Primarquellen die PCB-Raumluftkonzentration nicht unter den Sanie-
rungsleitwert von 300 ng PCB/m?® Luft absenken, ist darliber hinaus die Sanierung der Sekundér-
quelien erforderlich.

Die PCB-Konzentration in der Raumluft sollte direkt nach Beendigung einer Sanierung den Vorsor-
ge-/Sanierungsleitwert der PCB-Richtlinie NRW von 300 ng PCB/m? Luft nicht Uberschreiten. Auf-
grund der starken Abhangigkeit der PCB-Raumluftkonzentration von den jahreszeitlichen Tempera-
turschwankungen darf nach Abschnitt 4 bei sorgféltiger Sanierung der Messwert 300 ng PCB/m?®
Luft zeitlich befristet Uberschritten werden. Nach einem Zeitraum von maximal 2 Jahren nach Ab-
schluss der Sanierung sollte der Raumluftwert bei sommerlichen Witterungsbedingungen (Auflen-
und Innentemperatur = 23° C) den Vorsorgewert 300 ng/m?* unterschreiten.

Kiinstliche Mineralfasern (KMF)

Bei neuen Dammstoffen aus Kinstlichen Mineralfasern (KMF) wird aufgrund ihrer Eigenschaften
nach derzeitigem Kenntnisstand davon ausgegangen, dass eine krebserzeugende Wirkung nicht
besteht. Neue Mineralwolle-Dammstoffe verfugen tber das RAL-Gutezeichen 388 ,Erzeugnisse
aus Mineralwolle" der Gutegemeinschaft Mineralwolle e. V.. Seit dem 1. Juni 2000 dirfen in
Deutschland gemalt Gefahrstoffverordnung ausschlieRlich solche unkritischen Produkte herge-
stellt, in Verkehr gebracht und verwendet werden.

Die Produktionsumstellung erfolgte bereits ab dem Jahre 1996. Zwischen 1996 bis zu dem, seit
dem 1. Juni 2000 bestehenden Verwendungsverbot, wurden "alte" und "neue” Produkte hergestellt
und verwendet. Im Ubergangszeitraum von 1996 bis 2000 kénnen entsprechend beide Arten von
KMF-Produkten verbaut worden sein.

"Alte" Mineralwolle-Dammstoffe sind insbesondere solche, die vor 1996 verwendet worden sind.
Sie sind im Regelfall, aufgrund ihrer Eigenschaften, als krebserzeugender Gefahrstoff (Kategorie 2)
einzustufen. Bei Eingriffen in Kunstliche Mineralfasern alter Bauart ist die Einhaltung des Arbeits-
und Gesundheitsschutzes erforderlich. GemaR Gefahrstoffverordnung und TRGS 521 ,Abbruch-,
Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten mit alter Mineralwolle” sind beim Ausbau derartiger KMF-
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Anwendungen besondere Arbeitsschutzmafnahmen zu beachten. Die Mineralfaserprodukte sind
als geféhrlicher Abfall einer gezielten Entsorgung zuzufihren.

Zur Beurteilung der Gesundheitsschadlichkeit der Kiinstlichen Mineralfasern wird auf zwei Parame-
ter zuriickgegriffen:

- Kanzerogenitatsindex (KI-Wert) des Produktes und
-  Bioloslichkeitsverhalten (Biopersistenz) der glasigen WHO-Fasern des Produktes (Faserdefini-
tion: L&nge > 5 pm, Durchmesser < 3 pm und Lange/Durchmesser > 3:1).

KMF-Produkte werden gemal TRGS 905 mit Bezug auf den Anhang VI Nr. 421 der RL
87/548/EWG in die Kategorie 3 (GHS Verordnung Kat. 2) - méglicherweise krebserzeugend - (Kl <
40 aber > 30) oder die Kategorie 2 (GHS Verordnung Kat. 1 B) - als krebserzeugend anzusehen -
(Kl < 30) eingestuft. Diese Einstufung gilt fur glasige WHO-Fasern, vorbehaltlich der Nichterfallung
der Punkte (3) - (6) des Absatzes 2.3 der TRGS 905 (Biol6slichkeit) bzw. K3. Sind Fasern biolts-
lich, werden sie auch dann nicht eingestuft, wenn der KI-Wert < 40 ist.

KMF-Materialien aus alterer Produktion, vor dem Jahre 2000, sogenannte "alte Wollen", weisen in
der Regel immer Ki-Werte < 40 auf, und die Fasern stellen sogenannte biopersistente Fasern dar.

KMF-Neuprodukte, hergestellt in der Bundesrepublik Deutschland nach dem Jahre 2000, kénnen
ebenfalls KI-Werte < 40 aufweisen (z. B. Steinwollen). Die Fasern sind im Regelfall jedoch biolss-
lich und deshalb nicht nach der GefStoffV eingestuft.

Die Bestimmung des Kl-Wertes bildet daher, insbesondere fur "Neuprodukte”, kein ausreichendes
Kriterium zur Einstufung des Produktes. Liegen Informationen zur Bioldslichkeit nicht vor und sind
die KI-Werte < 40, sollten beim Umgang vorsorglich ebenfalls die Vorgaben der TRGS 521 (Febru-
ar 2008) zur Anwendung kommen.

Altprodukte sollten immer als Kat. 1B/K2-Stoff (krebserzeugend) "eingestuft' angesehen werden, d.
h. beim Umgang sind die Vorgaben der Technischen Regel fur Gefahrstoffe 521 (TRGS 521)
grundséatzlich zu bertcksichtigen. Ein Sanierungsgebot im Bestand besteht fur "eingestufte KMF-
Produkte" nicht.

Polzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK, engl. PAH) stellen eine Stoffgruppe von
mehreren hundert aromatischen Verbindungen dar. Sie sind natirlichen aber im Wesentlichen
anthropogenen Ursprungs. Sie entstehen insbesondere bei der Erhitzung von organischem Materi-
al, z. B. Kohle und Erdél. Damit sind sie auch Inhaltsstoffe in Teer- und Bitumenprodukten.

Diese Produkte stellen Bauprodukte dar, die hdufig zur Isolierung und als Kleb- und Dichtstoffe zur
Anwendung kamen. Heute sind nur noch Bitumenprodukte mit niedrigen PAK-Konzentrationen auf
dem Markt, Teerprodukte mit hohen PAK-Konzentrationen dagegen nicht mehr. Eine weitverbreite-
te Anwendung von Teerprodukten bis in die 70er Jahre war die Verwendung von Teerklebern als
Parkettkleber sowie als Teerpappen zur Isolation o. &.. In den 80er Jahren wurden in den USA
(Bundesbehdrde EPA) von den hunderten PAK-Einzelverbindungen 16 Substanzen als besonders
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"umweltrelevant" festgelegt. Diese gelten bis heute als Standard bei einer analytischen Untersu-
chung und einer umweltrelevanten sowie gesundheitlichen Bewertung.

Als Leitsubstanz gilt hier das Benzo(a)pyren BaP, da hierzu die umfangreichsten Stoffdaten und
Wirkungsuntersuchungen vorliegen. Darauf aufbauend legt die Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)
fur Erzeugnisse, und damit auch fur Baustoffe, Herstellungs- und Verwendungsbeschrankungen
fest, in denen die PAK-Leitsubstanz BaP Konzentrationen > 50 mg/kg aufweisen. Ursache ist die
Einstufung von BaP als krebserzeugend der Kategorie 2, als erbgutschadigend (M2) und als
fruchtschadigend (RE2, RF2).

Sind teerstammige Produkte im Innenraum verbaut, wie z. B. Parkettkleber oder auch andere teer-
stdmmige Produkte mit relevanten Konzentrationen an EPA PAK und insbesondere auch BaP, sind
zur Bewertung u. a. die Kriterien der DIBt-Mitteilung 4/2000 der ARGEBAU: Hinweise fir die Be-
wertung und Mafnahmen zur Verminderung der PAK-Belastung durch Parkettbdden mit Teerkle-
bern in Gebauden (PAK-Hinweise) zu beachten.

Bei den 16 EPA PAK handelt es sich sowohl um Substanzen, die leichter flichtig sind und zur
Gruppe der VOC (volatil organic compounds) gehoéren, als auch um Substanzen, die als schwer-
fliichtig zu bezeichnen sind.

Die schwerfliichtigen Substanzen haben die Eigenschaft, sich an Staub anzulagern, z. B. wenn sie
aus Parkettklebern freigesetzt werden, weil das Parkett Risse oder sonstige Fugen aufweist. Die
leichtfluchtigen Anteile findet man dagegen "luftgetragen”. In der DiBt-Richtlinie wird zur Bewertung
auf diese Eigenschaften der schwerflichtigen PAK Bezug genommen.

Sogenannte "Primarquellen” liegen vor, wenn der Gehalt an der PAK-Leitsubstanz Benzo[a]pyren
BaP > 10 mg BaP/kg Frischstaub im Innenraum betrégt. Bei Frischstaubkonzentrationen von >100
mg BaP/kg Staub im Nichtwohnbereich und > 10 mg BaP/kg Staub im Wohnbereich bzw. in Kin-
dergarten o. &. genutzten Gebauden sind expositionsmindernde Mallnahmen erforderlich.

Vorsorgewerte fur Luftbelastungen mit der Substanz BaP in Innenrdumen sind bisher jedoch noch
nicht festgelegt, auch nicht fir die Gesamtkonzentrationen (Summenwert) an EPA PAK in der
Raumluft.

Nur fur die zur Gruppe der PAK z&hlende Verbindung Naphthalin, die leicht fluchtigste Verbindung
aus dieser Gruppe, existiert seit 2004 fur Innenrdume ein Richtwert zur Bewertung.

Nach dem Richtwertkonzept der IRK (Innenraumlufthygiene-Kommission) betragt der Vorsorgewert
(RWI) 2 pg Naphthalin/m® Raumluft, der RW Il als Gefahrenwert oder Interventionswert liegt bei 20
pg Naphthalin/m® Raumiuft.

Es gibt aktuell, Uber die Einzelstoffbetrachtung hinausgehend, Bewertungsmodelle, die die Ge-
samt-konzentrationen an EPA PAK in der Raumluft zur Bewertung der hygienischen Situation bei
Verwendung von teerhaltigen Produkten in Innenrdumen heranziehen.

Diese Modelle der "kanzerogenen Aquivalenz-Summe", wie z. B. das Modell des Bremer Umwel-
tinstitutes, sind jedoch noch nicht als "gremienverabschiedete" Konsensmodelle etabliert.
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In der TRGS 910 (Fassung 09.11.2015) wurde fir Benzo(a)pyren in Pyrolyseprodukten aus orga-
nischem Material (in bestimmten PAK-Gemischen) eine Exposition-Risiko-Beziehung (ERB) aufge-
stellt und veroffentlicht. Die TRGS 910 definiert eine Akzeptanzkonzentration von 70 ng BaP/m® (E
- einatembare Fraktion) und eine Toleranzkonzentration von 700 ng BaP/m® (E — einatembare
Fraktion). Bei der Festsetzung der Schutzmafnahmen in dieser TRGS wurde die ERB und das
gestufte MaRnahmenkonzept zur Risikominderung der TRGS 810 berucksichtigt.

Bei der Bewertung von PAK-haltigen Boden wurden die ,Hinweise flr die Bewertung und Maf-
nahmen zur Verminderung der PAK-Belastung durch Parkettboden mit Teerklebstoffen in Gebau-
den" (PAK-Hinweise, DIBt-Mitteilungen vom April 2000) berlicksichtigt.

Bei der Verwendung von PAK-haltigen Klebern besteht gemafl ,PAK-Hinweisen” kein Handlungs-
bedarf, sofern sich der Parkettboden in einem ordnungsgemafen Zustand befindet (keine Fugen-
massen > 2 mm, keine losen Parkettstébe, Unterboden intakt). Es sind dann keine weiteren Unter-
suchungen oder MaRnahmen erforderlich. Allerdings sollte der Parkettboden regelmafig Uberpraft
und immer in einem ordnungsgemafken Zustand gehalten werden. Erst im Rackbaufall ist die PAK-
Haltigkeit zu beachten.

Beim Ruckbau teerhaltiger Baustoffe, wie z. B. Dachbahnen, PAK-Klebern und Teerkorkdammun-
gen, sind die gemaR Gefahrstofirecht (Gefahrstoffverordnung - GefStoffV, sowie Technische Re-
geln fir Gefahrstoffe TRGS 551 etc.) vorgeschriebenen Arbeitsschutzmalnahmen zu ergreifen.
Als Leitparameter dient die PAK-Einzelsubstanz Benzo(a)pyren (BaP). Bei BaP-Gehalten > 50
mg/kg ist das Material gemaR GefStoffV als Gefahrstoff einzustufen. Zusétzlich sind die abfallrecht-
lichen Vorschriften zu beachten.

Abfalirechtlich sind Baustoffe ab einem PAK-Gehalt gréRer als 1.000 mg/kg bzw. einer BaP-
Konzentration > 50 mg/kg als gefahrlich einzustufen und somit nachweispflichtig. Aus abfallrechtli-
cher Sicht sind je nach Bauprodukt unterschiedliche Rechtsquellen mafigeblich. Demnach kénnen
mineralische Rickbaustoffe mit Konzentrationen bis zu 75 mg PAK/kg (in Einzelfallen bis zu 100
mg PAK/kg) als Recyclingbaustoffe eingesetzt werden. Hoher belastetes Material ist einem separa-
ten Entsorgungsweg zuzufiihren.

Andere PAK-haltige Ruckbaufraktionen wie Dachpappen, Fugenmassen, Isolierungen etc. gelten
bei PAK-Gehalten unterhalb von 75 mg/kg i. d. R. als teerfrei (ubliche Handhabung in der Entsor-
gungswirtschaft, fir Asphalt gelten gesonderte Regelungen). Bei einer Uberschreitung dieses Wer-
tes sind die Abfalle als teerstammig entsprechend zu entsorgen. Im Einzelfall sind die behordlichen
Auflagen und Vorgaben der einzelnen Deponien/Entsorger gesondert zu beachten.

Holzschutzmittel

Aufgrund des Verwendungsumfangs und moglicher gesundheitlicher Nebenwirkungen von Pen-
tachlorphenol (PCP) wurde im Oktober 1996 die PCP-Richtlinie (Richtlinie fur die Bewertung und
Sanierung Pentachlorphenol(PCP)-belasteter Baustoffe und Bauteile in Geb&uden — Nordrhein-
Westfalen) eingefuhrt, in der die Untersuchungsstrategie und die Richtwerte definiert werden.
Ubersteigt die PCP-Konzentration in den behandelten Holzern (Holzprobe aus 0 bis 2 mm Tiefe)
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den PCP-Schwellenwert von 50 mg/kg und ist zusatzlich das Verhaltnis von behandelter Holzfla-
che zu Raumvolumen gréBer als 0,2 m#m?, kann eine relevante Raumluftkonzentration nicht aus-
geschlossen werden.

Zur Gefahrdungsbeurteilung sind dann entsprechende Raumluftmessungen erforderlich. Uber-
schreitet die im Jahresmittel zu erwartende PCP-Konzentration in der Luft den Wert von 1.000
ng/m?, ist eine Sanierung erforderlich.

Bei der Festlegung von Entsorgungswegen fiir Altholz (Anfall von Altholz, z. B. bei UmbaumaR-
nahmen) ist die Altholzverordnung zu beachten. Die Zuordnung des Altholzes zu den Altholzkate-
gorien erfolgt Herkunft bezogen. Altholz aus dem Abbruch und dem Rickbau wird im Regelfall den
Kategorien A Il oder A IV zugeordnet. Konstruktionshélzer, Fenster, Dachsparren, Holzfachwerk,
impragnierte Bauholzer, Aulentlren sowie Bau- und Abbruchholz mit schadlichen Verunreinigun-
gen sind als Altholz der Kategorie A IV zu entsorgen.
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Ubersicht der Richt- und Grenzwerte fiir PCB

Matrix Konzentration Bewertung Literatur
Raumluft < 300 ng PCB/m? Vorsorge-/Sanierungsleitwert Richtlinie fur die Bewertung und Sanie-
langfristig tolerabel rung PCB-belasteter Baustoffe und
300 - 3.000 ng PCBfm Quelle aufspi)ren ur':d mrttelfnshg Eg&?“im Gebﬁgdem%’gﬁﬁéﬂlzl&iw&
beseitigen, MaRnahme zur Verminde- b FesILng Juni 1984,
n der PCB-Konzentrati des Ministeriums fir Bauen und Woh-
_fung raton _ nen v. 03.07.1986 (Il B4-476.101),
> 3.000 ng PCB/m* Intervantlonswerl fir Sofortrnallnah- Ministerialblatt fur das Land Nordrhein-
men Westfalen, Nr. 52, 09.08.1996, S. 1260,
=210 ng PCB 118/m? umgehend Prufung von exposmons- ,::nc:e;u; gzgr; ge‘;"rﬁf E%E{Ld MBWSV
mlndemde Maf!.n&hmen erforderllch g
Material = 50 mg PCB/kg Gefahrsioff _________ F_’EBAbfaIIV ______
0- 10 mg PCBfkg mcht kontamlniert
10 -50 mg PCBFkg geringfiigig kontaminiert (PCB-
Sekundarquelle)
50 — 100 mg PCB/kg maRig kontaminiert (PCB- ;
Sekundérquelle) Gesundheitsamt Bremen, Dokumenta-
TR — tion ,Fachgesprache PCB-
100 - 250 mg PCB/kg stark kontaminiert (PCB= Sanierungen®, 2003
Sekundéarquelle)
> 250 mg PCB/kag sehr stark kontaminiert (PCB-
Sekundérquelle
>1.008 mg Pl i d.R Primérquelle =~
Oberflachen <30 ug PCB/m#* sehr guter Reinigungszustand / sehr
gerlnge PCB-Kontamination
30 =50 yg PCB/m? akzeptabler Renngungszustand !

> 200 pg PCB/m?

méfige PCB-Kontamination

sehr stark erhdhte PCB-
Kantam ination

< 100 pg PCB/m*

Sanlerungszlelwert fur Brandscha-

densanierungen

_ Dr. Gerd Zwiener, Handbuch Gebaude-
Schadstoffe, Rudolf Miller Verlag, 1997

Richtlinie zur Brandschadensanierung
(VdS 2357: 2014-06)

Tabelle 11.2:

Ubersicht der Richt- und Grenzwerte fiir PCP

Matrix Konzentration Bewertung Literatur
Raumluft 0,1 pg PCP/m?* Vorsor e-!San‘erun sleitwert
............. N s L : 9 - PCP-Richtlinie NRW
: TgRerm ’”‘e?"_‘?_ﬂ!'°“5w°“ _______________________________________________________________________________________________________
Material 5mg PCP/kg Herstellungs- und Vennrendungsver— GefStoffV

bzw. 0,01% bei Erzeug-

Oberflachen
| Hausstaub

bot

unbetastet

pcp-Rmht"meNR‘W_ P4
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Ubersicht der Richt- und Grenzwerte fiir Asbest

Matrix Konzentration Bewertung Literatur
Raumluft < 500 Fasern/m® (Mess-  Erfolgskontrolle vor Aufhebung von

wert) sowie 1.000 Fa- Schutzmafinahmen nach Sanierung

sern/m? als statistisch

berechnete obere Grenze

des 95%- Asbest-Richtlinie NRW

Yq;trauensbereich ______

< 1.000 Fasemn/m® Erfolgskontrnlle vorlaufiger Malinah-

men .......................................................................

Material pOSItwer Asbestnachweis Bewertung der Sanierungsdringlich-

(0,1 bis 100% Asbest- keit von schwach gebundenen As- Asbest-Richtlinie NRW

_messengehal) DRSNOMBN GRAAR PAMBIRIE o o e e s
Oberfiichen 0 Fasemﬁﬂ mm? der keine Be[astung

ausgewertet Probenflache

1 bis 100 Fasern/10 mm?
der ausgewertet Proben-
flache

101 bis 500 FasernﬁO
mm? der ausgewertet
Probenfléche

gennge Belastung

deutliche Belas ung

> 500 Fasern/10 mm?* der

ausgewertet Probenflache

starke Belastung

- \/DI 3877 Blatt 2

Tabelle 1l.4:

Ubersicht der Richt- und Grenzwerte fiir KMF

Matrix Konzentration Bewertung Literatur

Raumluft < 500 Fasern pro m? nicht erhéht bis geringfigig erhht
500 — 1.000 Fasem pro " éﬂ.lg erhoﬂt ........................................................... Dr. Gerd Zwiener, Handbuch Geb&dude-
m? Schadstoffe, Rudolf Miller Verlag, 1997
> 1,000 Fasern pro m* '

e Sehr

Kl. <40 aber > 30

.Bauiahr vor 1996

Oberflachen 0 Fasen/10 mm* der
ausgewertet Probenflache

1 bis 100 Fasernﬁo mm’
der ausgewertet Proben-
ﬁache

keme Belastung

 geringe Belastung

Kategone 3 —mdglicherweise krebs-
erzeugend

101 bls 50[1 Fasernﬁo
mm?*der ausgewertet
Probenfldche

> 500 Fasern/10 mm?2 der

ausgewertet Probenflache

deutliche Bel?a's';“t'lljng

starke Belastung

in Anlehnung an VDI 3877 Blatt 2
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Tabelle 11.5:

Ingenieurbiiro a

Ubersicht der Richt- und Grenzwerte fiir PAK

Matrix Konzentration Bewertung Literatur
Raumluft < 10 pg Naphthalin/m? Richtwert | (Vorsorgewert Innenraumlufthygienekommission des
B o . Umweltbundesamt, Bundesgesund-
< 30 pg Naphthalin/m? Richtwert Il (Interventionswert) heitsblatt, Gesundheitsforschung, Ge-
sundheitsschutz Heft 10, 25. Septem-
2013
< 1,3 ng BaP/m? Richtwert nderausschuss fiir Immissionsschutz
LAI (Ministerium fir Umwelt, Raumord-
nung und Landwirtschaft Disseldorf
1992: Krebsrisiko durch Luftverschmut-
zung, Entwicklung von Beurteilungs-
malstiben fiir kanzerogene Luftverun-
reinigungen; Bundesgesundheitsblatt
Gesundheitsforschung Gesundheits-
schutz Heft 9, September 2004)
Material Leitsubstanz Ben- Gefahrstoff
zo[a]pyren > 50 mg/k
........... [ ]p}" 9'Kg iyt e - GefStoffV
PAK-Gehalt n. EPA > Gefahrstoff
Parkettkleber > 10 mg weiterer Untersuchungsbedarf im PAK-Hinweise ,Hinweise fir die Bewer-
BaP/kg Hausstaub tung und Malnahmen zur Verminde-
rung der PAK-Belastung durch Parkett-
béden mit Teerkleberstoffen in Geb&u-
den (Fassung April 2000)
Hausstaub > 100 mg BaP/kg Frisch-  Richtwert fiir Aufenthaltsrdaume zur

staub

e _{100 ug;mz i

Malinahmen

Einleitung von expositionsmindernde
MafRnahmen

Richtwert fur Kindergérten u. 8. zur

Einleitung von expositionsmindernde

Hintergrundwert Industrieb

<10 pg/m?

H|ntergrundwer1 Wohn- und Blrorau-
me

< Hintergrundwert

Sanierungszielwert

PAK-Hinweise ,Hinweise fiir die Bewer-
tung und Mafnahmen zur Verminde-
rung der PAK-Belastung durch Parkett-
btiden mit Teerkleberstoffen in Gebau-
den (Fassung April 2000)

Richtlinie zur Brandschadensanierung
(VdS 2357: 2014-06)
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STetan Her

Tabelle I11.1: Fotodokumentation der Begehung und Beprobungen vom 05. November 2019
Probe Gebé&ude, Etage, Einbau-
NI Raum situation Produkt Befund Foto
190226- HG, 4, OG, Raum Wand Putz Spuren von
Ma-1 Z4-5 (Mischprobe Asbest nachge-
(Stuhllager) von 3 Stellen) wiesen

Amphibolasbest
190226- HG,4.0G,Raum Wand  Putz Chrysotilasbest
Ma-2 Z24-4 {(Mischprobe nachgewiesen

(Tontechnikraum}) von 3 Stellen) Asbestmassen-

anteil ca. 1 %

bis 5%
190226- HG,4.0G,Flur  Stize Putz Asbest nicht
Ma-3 (Rondell) {Mischprobe nachgewiesen

von 3 Stellen)
190226- HG, 4.0G,Flur  Heizkér-  Putz Asbest nicht
Ma-4 pernischen (Mischprobe nachgewiesen
von 4 Stellen)
""" 190226- HG,4.0G,Flur Wand  Putz Asbest nicht

Ma-5 (Mischprobe nachgewiesen

von 4 Stellen)
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Probe  Gebdude, Etage, Einbau- Bef
Nr. Raum situation Produit nd Foto
190226- HG. 4. OG, Raum FuRboden Kleber Asbest nicht
Ma-6 Z4-1 unter nachgewiesen
Teppich
190226- HG,4.0G,Fahr- Wand  Putz Asbest nicht
Ma-7 stuhischacht (Mischprobe nachgewiesen
von 4 Stellen)
190226- HG4_OG Fahr— Wand Vermérielung Asbest nicht
Ma-8 stuhischacht (Reste) nachgewiesen
(Mischprobe
von 4 Stellen)
190226- HG, 4.0G,Raum Wand  Spachtelmasse Asbest nicht
Ma-9 Z4-1 (Mischprobe nachgewiesen
von 3 Stellen)
190226- HG, 4.0G,Raum Wand, Mortel Asbest nicht
Ma-10 Z4-1 oberhalb nachgewiesen
Abhangde-
cke

Innenisnrhiirn Nr Stafan Hannina TmhH Planatanfaldctrala 102 44270 Nadmiond Tal © 0934 700 808 AN Eaw N924 700 20e aon



Bericht dber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen

Seite 111-3/9

Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf
ANLAGE Il | Fotodokumentation

Ingenieurbiiro a

Probe Gebdude, Etage, Einbau-
Nr. Raum 3 : situation Produkt Befund Foto
190226- HG, 4. OG, Zu- Holzstuhl Holz PCB ges.:
Ma-11 schauerraum (3. 2,85 markg
Rang)
PCB 118
< 0,10 mg/kg
190226—HG 4OG, Zu B i o o
Ma-12 schauerraum (3. 1,60 mgrkg
Rang)
PCB 118:
< 0,10 ma/kg
19022& T e Putz Spuranvon
Ma-13 QG, Treppenhaus (Mischprobe Asbest nachge-
(TR13) von 3 Stellen) wiesen
Amphibolasbest
190226~ HG, 4.0G-3.  Heizkor-  Putz Asbest nicht
Ma-14 OG, Treppenhaus pernischen (Mischprobe nachgewiesen
(TR13) von 3 Stellen)
190226- HG. 1. 0G, Zu- D-ecl-(e o Putz T Asbestnlcht
Ma-15 schauerraum (Mischprobe nachgewiesen

Innaniairhiira Nie Stafan Hannina Emhd Blanatanfaldetrafta 103 44270 Nadmond Tal - 0231 700 ANR-ON

von 3 Stellen)
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Bericht liber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen

Seite 11-4/9

Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf
ANLAGE Ill| Foetodokumentation

Ingenieurbiiro a

T \iL_'Mi'u}';t'Hr'I'I.lfi--- H
Probe  Gebdude, Etage, Einbau- 1) i 7
Nr. Rom id sifusiion Produkt Befund Foto
190226- HG, EG, ZE-Foyer Decke Putz Spuren von
Ma-16 (Eingangsbereich (Mischprobe Asbest nachge-
bei Garderobe) von 3 Stellen) wiesen
Amphibolasbest
190226- HG, EG, ZE-Foyer Wand Putz Spuren von
Ma-17 (Eingangsbereich (Mischprobe Asbest nachge-
bei Behinderten- von 3 Stellen) wiesen
WC) Amphibolasbest
190226- HG, EG, TR14 Treppen- Putz Asbest nicht
Ma-18 (Eingangsbereich  lauf (Un- {Mischprobe nachgewiesen
Treppenaufgang) terseite) von 3 Stellen)
190226- HG,EG, TR14  Wand Putz Asbest nicht
Ma-19 (Eingangsbereich (Mischprobe nachgewiesen
Treppenaufgang) von 3 Stellen)
190226- HG, EG, TR11 Wand Putz Spuren von
Ma-20 (Eingangsbereich (Mischprobe Asbest nachge-
Treppenaufgang) von 3 Stellen) wiesen
Amphibolasbest

Inaaniaurhiirn Nr Stefan Hannina GmhH Planatanfalidetrala 1013 44370 Natmond Tal © 1231 700 ANR.AN Fay' N231 70N ANR.QG



Bericht Uber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen Seite I1I-5/9
Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf

ANLAGE Ill| Fotodokumentation
Ingenieurbiiro a

Probe Gebédude, Etage, Einbau-

Nr. Rsum siustion Produkt Befund Foto

180226- HG, EG, Raum Sockel Putz Asbest nicht

Ma-21 ZE-10 (Mischprobe nachgewiesen
(Kassenh&uschen) von 3 Stellen)

190226 HG, EG,TR10  Treppen-  Putz Asbest nicht

Ma-22 (Eingangsbereich  lauf (Un- (Mischprobe nachgewiesen
Treppenaufgang) terseite) von 3 Stellen)

190226- HG,1.0G Raum Wand  Putz Asbest nicht

Ma-23 Z1-3( Raum neben (Mischprobe nachgewiesen
Bihne, von 3 Stellen)

Technikraum)

190226- HG, EG, Orches- Decke  Putz Asbest nicht
Ma-24 tergraben (Mischprobe nachgewiesen
von 3 Stellen)

HG, EG, Raum Wand Spachtelmas- Spuren von RYC
BE-UM (Unter- se/Reparatursp  Asbest nachge-
bihne) achtel wiesen
(Mischprobe Amphibolasbest .
von 3 Stellen)

Innenirurhiirn Nr Stafan Henninn GmhH  Planstanfeldetraie 103 44370 Nartmond Tal © 0271 700 ANA-NN Fav: N231 7NN ANR.QO



Bericht Giber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen

Seite 111-6/9

Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf

ANLAGE Il | Fotodokumentation

Ingenieurbiiro a

Probe Gebaude, Etage, Einbau-
Nr. s Shinlan Produkt Befund Foto
190226- HG, EG, Raum Wand Putz Asbest nicht
Ma-26 BE-UM (Unter- (Mischprobe nachgewiesen
bihne) von 3 Stellen)
T HG_KGRaum P Putz e e
Ma-27 BK-11 (Heizraum) (Mischprobe Asbestmassen-
von 4 Stellen) anteil ca. 1 %
bis 5 %
190226~ HG, KG,Raum  Heizkessel Dichtung (am  Chrysotilasbest
Ma-28 BK-11 (Heizraum) Schaufenster) Asbestmassen-
anteil ca. 1 %
bis 15 %
a5 AR, A3 -
Deiitshe Opes
190226 ....... v GKGRaum o chhtung Asbest s
Ma-29 BK-11 (Heizraum) nachgewiesen
1190226 HG, 1.0G, Raum Wand Putz  Asbestnicht
Ma-30 B1-HB (Hinter- (Mischprobe nachgewiesen

biihne)

von 4 Stellen)

Ilnnaniairhiirn Nr Stafan Hannina mhH Planatanfaldctralla 103 44770 Damond Tal - 02734 700 BNE.NN Eaw 017231 700 ANE Q0



Bericht Uiber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen Seite lI-7/9
Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf

ANLAGE |l | Fotodokumentation

Ingenieurbiiro a

Probe Gebdude, Etage, Einbau-
Nr. Raum 4 3 shintion Produkt Befund Foto
190226- HG, 1. OG, auBen Wand Putz Asbest nicht
Ma-31 (Fassade) (Fassade) (Mischprobe nachgewiesen
von 3 Stellen)
190226- HG, 1. OG, auften Wand Putz Asbest nicht
Ma-32 (Fassade) (Fassade) (Mischprobe nachgewiesen
von 3 Stellen)
190226 HG,1.0G, Flur  Wand Putz Asbest nicht
Ma-33 bei Raum B1.7 (Mischprobe nachgewiesen
von 3 Stellen)
190226- HG, 1.0G, Flur  Wand Putz Asbest nicht
Ma-34 bei Raum B1.9 (Mischprobe nachgewiesen
von 3 Stellen)
o Flur Decke Putz Asbest nicht
bei Raum B1.7 (Unterzug) (Mischprobe nachgewiesen

von 3 Stellen)

Innanianrhiirn Nr Qtafan Hannina Cmhk Dlanatanfaldeteala 102 44270 Nacdmond Tal -

N394 7AN 2NE AN Caw A77274 7A0 20 AN



Bericht Giber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen

Seite 1II-8/9

Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf
ANLAGE Ill| Fotodokumentation

Ingenieurbiiro a

Probe Gebdude, Etage, Einbau-
Nr. Risdm 2 sHuAtBN Produkt Befund Foto
190226- HG, EG, Raum Wand Putz Asbest nicht
Ma-36 BE-1 (BMZ) (Mischprobe nachgewiesen
von 3 Stellen)
190226 “IHG. DG Abdich- Bitumen Asbest nicht ohne Foto
Ma-37 tungsbahn nachgewiesen
iber Kork-
Dammung
180226- HG, DG Abdich- Bitumen Benzo[alpyren: ohne Foto
Ma-38 tungsbahn 160 mg/kg
tber Kork-
Dammu
" Summe best.
PAK:
2.362,70 mglkg
190226- HG, DG Kork- Kork Benzo[alpyren: ohne Foto
Ma-39 Dammung 3.900 mglkg
Summe best.
PAK:
____________________________________________________________ — b
ohne gesamtes Gebdu-  FH-TUr Pappe im Be- schwach ge-
Bepro- de reich des bundenes As-
bung SchlieRzylinders best (visuelle
/ Turblatts Einstufung)
o_|'1_ne .................... g esamtesGebﬁu_Rlppen- chhlungen schwachge- e
Bepro- de heizkbrper zwischen den bundenes As-
bung Rippen- best (visuelle
Segmenten Einstufung)

Innenieurhiirn Nr Stafan Hannina GmhH Planatanfaldetrafa 1013 44370 Natmund Tal - 1231 700 ANR.AN Fav N27%1 7NN ANR-QO



Bericht Uber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen

Seite 11I-9/9

Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf
ANLA G E Ill | Fotodokumentation

Ingenieurbiiro a

Probe  Gebdude, Etage, Einbau-
Nr. Raum el situation Produkt Befund Foto
ohne HG, KG, Raum Heizkes- Isolierung aus  Kat. 1B-Stoff
Bepro-  BK-11 (Heizraum) sel kiinstlichen (krebserzeu-
bung Mineralfasern  gend)
aufgrund des
Baujahres vor
1996 (visuelle
Einstufung)
chne gesamtes Gebdu-  Liftungs- D&mmung aus Kat. 1B-Stoff ohne Foto
Bepro-  de leitungen  klnstlichen (krebserzeu-
bung Mineralfasern  gend)
aufgrund des
Baujahres vor
1996 (visuelle
Einstufung)
ohne gesamtes Gebdu-  Rohrlei- Dammung aus Kat. 1B-Stoff ohne Foto
Bepro- de tungen kiinstlichen (krebserzeu-
bung Mineralfasern  gend)
aufgrund des
Baujahres vor
1996 (visuelle
Einstufung)
ohne HG, KG, Raum Flansche Flachdichtung  schwach ge-
Bepro- BK-11 (Heizraum) des Ver- bundenes As-
bung sorgungs- bestprodukt
systems (visuelle Einstu-
(Rohrlei- fung)
tungen)

Innenieurhiirn Nr Stafan Hannina mhH Planatanfaldetrafa 117 44370 Nadmund Tal - 12321 700 ROR-NN Faw' 1231 70N RNR-QO



Bericht liber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen
Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf

ANLAGE V| Prufberichte der Labore
Ingenieurbiiro a

ANLAGE IV PRUFBERICHTE DER LA-
BORE

Innenienrhilen Nr Stefan Henninn (GmhH Planetenfeldstrafe 103 44379 Nofmund Tel © 0231 700 606-00. Fax: 0231 700 606-99



Bericht iiber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen
Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Disseldorf

ANLAGE V| Grundrissplan mit Probenahmestellen
Ingenieurbiiro a

ANLAGE V GRUNDRISSPLAN MIT
PROBENAHMESTELLEN

Infaniairhitrn Nr Stefan Hennina (AmhH Planstenfeldstrafie 103 44379 Datmund Tel © 0231 700 606-00. Fax: 0231 700 606-99



Bericht liber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen
Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Disseldorf

ANLAGE VI|Bewertung der Sanierungsdringlichkeit
Ingenieurbiiro 6

ANLAGE VI BEWERTUNG DER SA-
NIERUNGSDRINGLICH-
KEIT

InAeniaiirhiirn Nr Stafan Henninn GmhH  Planatenfaldatrafe 1013 44379 Notmund Tel - 0231 700 A06-00 Fax- 0231 700 606-99



Bericht tber die Verifizierung und Eingrenzung der vorhandenen Untersuchungen
Objekt: Deutsche Oper am Rhein, Heinrich-Heine-Allee 16a in 40213 Diisseldorf

ANLA GE VI|Bewertung der Sanierungsdringlichkeit

Ingenieurbiiro a

Seite VI-1/1

Dringlichkeits-

Fundstelle AU1
stufe lll
Fundstellenort: HG, KG, Raum BK-11 (Heizraum)
Fundstellenbeschreibung: Heizkessel, Dichtung am Schaufenster
Zeile | Gr. Asbestprodukte — Bewertung der Dringlichkeit einer Sanierung B,::;{' tuBr'le‘::;Ll
| Art der Asbestverwendung
1 Spritzasbest 20
2 asbesthaltiger Putz 10
3a leichte asbesthaltige Platten, schwingféhig, Pumpeffekten ausgesetzt 10 oder 15
leichte asbesthaltige Platten, nicht schwingfahig (z. B. kleinformatig < 0,4 m*; oder
3b grofformatige Platten, aber biegesteif durch engrastrige Unterkonstruktion bzw. 5
direkte Befestigung an massiven Bauteilen)
4 sonstige asbesthaltige Produkte: 10 10
4a Asbestkitt, Asbestschaumstoff, Ashestspachteimasse 5
4b Asbestpappe 10
4c Asbestgewebematte, Asbestschnur 15
4d ungebundene Asbesistopfmassen 20
Il Asbestart
5 Amphibolasbest 2
6 sonstiger Asbest (weil3, grau) 0 0
Ill__ | Struktur der Oberfliche des Asbestproduktes
aufgelockerte Faserstruktur 10
feste Faserstruktur ohne oder mit nicht ausreichend dichter Oberflichenbeschich- 4 4
tung
beschichtete, dichte Oberflache 0
IV | Oberflichenzustand des Asbestproduktes
10 starke Beschédigungen 6
1" leichte Beschadigungen 3 3
12 keine Beschadigungen 0
Vv Beeintrdchtigung des Asbestproduktes von auBen
13 Produkt ist durch direkte Zugénglichkeit (FuRboden bis Greifhdhe) Beschadigungen 10
ausgesetzt
14 am Produkt werden gelegentlich Arbeiten durchgefiinrt 10
15 Produkt ist mechanischen Einwirkungen ausgesetzt 10
16 Produkt ist Erschitterungen ausgesetzt 10
17 Produkt ist starken klimatischen Wechselbeanspruchungen ausgesetzt 10 10
18 Produkt liegt im Bereich stérkerer Luftbewegungen 10
19 im Raum mit dem asbesthaltigen Produkt sind starke Luftbewegung vorhanden 7
20 am Produkt kann bei unsachgeméfem Betrieb Abrieb auftreten 3
21 das Produkt ist von aufien nicht beeintrachtigt 0
V1 | Raumnutzung -
22 regelmaRig von Kindern, Jugendlichen und Sportiern benutzter Raum 25
23 dauernd oder hZufig von sonstigen Personen benutzter Raum 20
24 zeitweise benutzter Raum 15 15
25 nur selten benutzter Raum 8
Vil [Lage des Produktes
26 unmittelbar im Raum 25 25
27 gn Luftungssystem (Auskleidung oder Ummantelung undichter Kanale) fir den 25
aum
28 hinter einer abgehangten undichten Decke oder Bekleidung 25
29 hinter einer abgehangten dichten Decke oder Bekleidung, hinter staubdichter Un- 0
terfangung oder Beschichtung, aufterhalb dichter Luftungskanéle
30 |Summe der Bewertungspunkte*)
31 unverziglich erforderlich (Dringlichkeitsstufe 1) 2 80
32 Neubewertung mittelfristig erforderlich (Dringlichkeitsstufe II) 70-79
33 Neubewertung langfristig erforderlich (Dringlichkeitsstufe III) 67 <70

* wurden innerhalb einer Gruppe mehrere Bewertungen angekreuzt, darf bei der Summenbildung (Zeile 30) nur eine - die
hdchste - Bewertungszahl! beriicksichtigt werden.
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